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A nociio de excentricidade de uma elipse e hipérbole estd
relacionada ao maior ou menor alongamento dessas curvas.
No caso da pardbola, a maior ou menor abertura néo tem
nada a ver com a excentricidade mas com o latus rectum que
é um segmento cuja medida é expressa na equagio yz — e
pela constante p. Nos livros did4ticos, em geral, omite-se o
fato da excentricidade da pardbola ser 1. Apresenta-se ape-
nas a excentricidade da elipse como um ntmero entre O e 1
e a excentricidade da hipérbole ‘como um nimero maior que
1. Deixa-se intuir que a excentricidade da pardbola é 1 por
ser uma curva limite entre a elipse e a hipérbole.

O objectivo deste artigo é relacionar as excentricidades
das trés curvas por meio de uma tnica férmula.

Educacag e Marematica | nine

b

O ensino das cénicas no Brasil ocorre na tltima série do
Ensino Médio dentro do contetido da geometria analitica.
Em geral, as conicas sdo apresentadas como trés curvas dis-
tintas: a elipse como o lugar geométrico dos pontos de um
plano cuja soma das distancias a dois pontos fixos € constan-
te; a hipérbole como o lugar geométrico dos pontos de um
plano cuja diferenca das distancias (em médulo) a dois pon-
tos fixos é constante e a pardbola como o lugar geométrico
dos pontos de um plano equidistantes de uma reta e de um
ponto fora dela. A partir dessas defini¢tes toda a nomencla-
tura relacionada a essas curvas é estabelecida e as definicGes
de excentricidade para a elipse e a hipérbole s&o apresenta-
das da seguinte maneira:
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Figura 1

A excentricidade de uma elipse de centro O, eixo maior AB
e focos Fy e Iy é o nimero onde ¢/a = OF; = OF} e
a=0B = 0A (figura 1).
A excentricidade de uma hipérbole de centro O, eixo focal
RS e focos Fe F' é o ntimero c¢/a onde ¢ = OF = OF' ¢
a=O0OR = 0S5 (figura 2).

A seguir sdo estabelecidas as equacdes dessas curvas a
partir das definigdes de cénicas como lugares geométricos
¢ o estudo prossegue unicamente no quadro analitico. Essa
abordagem, embora econdémica e moderna, esconde com-
pletamente a origem geométrica das cénicas.

Uma outra caracterizagiio das cénicas que permite obter
a excentricidade das trés curvas é a chamada definicio mo-
nofocal. Nesse enfoque, a cénica é definida como o lugar ge-
ométrico dos pontos P de um plano tal que o quociente das
distancias de P, a um ponto fixo F'e a uma reta fixa d, com
P ¢ d, é uma constante. Adotando esse ponto de vista, de-
fine-se a excentricidade da elipse, da hipérbole e da parabo-
la como sendo essa constante que serd denotada por e. Ob-
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serva-se que se 0<e<1 teremos uma elipse, se e=1 teremos
uma pardbola e se e>1 teremos uma hipérbole (figura 3).

No primeiro e no terceiro caso pode-se provar que quan-
do PF/PP' = e (constante) entdo e=c/a. mas o proble-
ma de relacionar a excentricidade da pardbola com a fér-
mula da excentricidade proveniente das outras duas curvas
permanece.

Um ponto de vista bastante interessante e pouco utili-
zado no Ensino Médio € voltar 4 origem geométrica das c6-
nicas. Pode-se adoptar a defini¢io de cénica como sendo a
sec¢do de um cone de revolugio por um plano secante. Sen-
do & o 4ngulo formado pelos planos secante e horizontal e
B o angulo formado por uma geratriz do cone de revolucio
com o plano horizontal teremos: para a<.3 a secciio do cone
pelo plano é uma elipse, para =g a secciio é uma pardbola
e para a>(3 a secgio é uma hipérbole (figura 4).

Essa defini¢fio apresenta a vantagem de englobar as trés
curvas e de associar a excentricidade a uma tinica expressio
algébrica. Pode-se definir a excentricidade da cénica como
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sendo sen «/sen (. Para a elipse teremos,

sen «

<1
sen (3

0<

pois que 0 < « < f3, para a pardbola,
sena
sen 8

pois que =0 e para a hipérbole
sen «
sen (3

pois que a>0. Além disso pode-se demo
elipse e a hipérbole,

sen « C

sen . a

recuperando-se a férmula conhecida da excentricidade.
Para =0 o plano serd paralelo & base do cone e a sec¢io

serd uma circunferéncia. Nesse caso,

C=0.64cm
a=107cm

e=c/a=0860

sen «

sen 8
0 que mostra que essa defini¢io trata o caso limite com
coeréncia.
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