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Ouadros Interactivos [0I]

A lltima tecnologia a chegar a escola

Embora ndo sendo uma descoberta recente, este ano ouvi-
mos falar muito mais de Quadros Interactivos (Ql) nas nossas
escolas. Este facto estard certamente associado ao concur-
so promovid® pelo Ministério da Educagdo (ME) que atri-
buiu mais de um milhar destes equipamentos de norte a sul
do pais. Alguns destes quadros estdo a ser usados por pro-
fessores de Matemdtica na medida em que foram pedidos
como material especifico no dmbito dos Planos da Matemd-
tica (PAM). ‘

Um documento de Setembro de 2007 do ME prevé que
até 2010, um tergo das salas de aula estejam equipadas com
esta ferramenta tecnoldgica. Se nunca ouviu falar pergunte 13
na escola... Temos quase a certeza que ha por |4 pelo menos
um.

Como em torno de toda a nova tecnologia que chega a
escola as expectativas sio muitas. Depois da televisao, do vi-
deo, do projector; do’ computador ou do projector muttimé-
dia temos agora mais uma ferramenta que muitos classificam
de inovadora, capaz de motivar professores e alunos e de in-
troduzir os mais variados beneficios na sala de aula.

Mas afinal o que & um 0I?

Um QI é uma superficie que, quando ligada a um computador,
permite controlar o dispositivo apontador, que normalmente
é controlado com o rato. Assim, cada toque no quadro equi-
vale a um clique do rato. Cada vez que a superficie do quadro
é tocada, pelo dedo do utilizador ou por uma caneta especial,
as coordenadas desse ponto sdo transmitidas ao computa-
dor que desencadeard a acgdo equivalente ao clique do rato.
Assim o quadro sé funcionara associado a um computador e
precisard também de um projector que projecte as imagens
do computador na sua superficie.

Vdrias marcas tém desenvolvido diversas tecnologias que
permitem passar as coordenadas do ponto tocado na superfi-
cie plana para o computador. Dependendo da tecnologia uti-
lizada, para funcionarem, alguns quadros, vao ter necessidade
de canetas magnéticas especiais enquanto que outros, com-
postos por duas telas que se tocam quando pressionamos
a sua superficie, poderdo ser usados com um dedo. Existem
ainda modelos que podem ser instalados sobre qualquer su-
perficie transformando um wvulgar quadro branco ou mesmo
uma parede num quadro interactivo.

Instalacao

Uma vez que, como vimos, o QI ndo funciona isoladamen-

te, uma correcta instalagdo do quadro e do restante equipa-
mento indispensdvel ao seu funcionamento serd crucial para
uma efectiva utilizacdo. Embora existam modelos mais vo-

v

cacionados para serem transportados, a grande maioria dos
quadros deverdo ser fixos numa parede e ter afectos a sua
utilizacio um computador e um projector de dados. E ainda
conveniente que o projector esteja fixo no tecto da sala uma
vez que, desta maneira: (i) a sombra do utilizador no qua-
dro serd consideravelmente menors; (i) estando mais alto, o
ponto de luz incomodard menos o utilizador quando se virar
para a salg; e (iil) aumentaremos a longevidade da ldmpada
do projector; uma vez que ndo serd transportado e arrefe-
cerd lentamente.

Tenho um quadro na minha sala e agora?

Agora, mdos a obra... A primeira coisa a fazer € explorar as
suas potencialidades. Embora, como vimos, a fun¢do do qua-
dro seja transmitir ao computador o ponto tocado, o quadro
trard software que tirard partido deste modo de interagir com
o computador. Assim, independentemente da marca ou tec-
nologia utilizada qualquer quadro:

e permite o controlo dos programas do computador. Uma vez
que podemos interagir no quadro com o computador
podemos utilizar qualquer tipo de software af instalado.
Podemos usar programas de geometria dindmica ou ain-
da applets ou qualquer outra aplicagdo. Além de controlar
o ‘rato’, podemos utilizar um teclado virtual que ndo sen-
do cémodo para redigir textos longos pode evitar uma
deslocagdo ao teclado do PC se o objectivo for apenas
escrever um endereco ou dar um nome a um ficheiro,
por exemplo.

» tem software que possibilita o registo do que vai sendo es-
ctito ou desenhado. Além de gravar ficheiros num formato
préprio, este software permite exportar os registos para
formatos comuns (PDF e/ou JPG) de modo a que o ma-
terial produzido na aula possa ser posteriormente dispo-
nibilizado aos alunos. Este software pode ser instalado no
computador dos professores da escola — mesmo ndo
estando ligado ao quadro — de modo a poder ser explo-
rado e a possibilitar a preparagdo — nesse formato — de
planos de aula a utilizar com o Ql.

* permite escrever livremente — a mdo — como se de um
vulgar quadro branco se tratasse. Serd possivel escolher
a cor da tinta wvirtual a espessura do trago, etc. Algumas
marcas possibilitam o reconhecimento automatico da es-
crita passando a nossa caligrafia a letra de imprensa de
forma automitica;

 possibilita a escolha de imagens de fundo que servirdo de
base ao que vamos escrever/desenhar. Assim podemos, por
exemplo, em vez de partir de um quadro branco escrever
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sobre um quadro quadriculado ou desenhar sobre um re-
ferencial cartesiano.

*  permite trabalhar com formas e objectos possibilitando, de
forma fdcil, fazer rotacdes, ampliacdes e redu¢des. O softwa-
re que acompanha algumas marcas de quadros permite
também reconhecer as formas desenhadas: rectas, circu-
los, quadrados, triangulos, etc., aperfeicoando os desenhos
do utilizador.

* Integra bibliotecas de recursos (imagens e apllets flash) que
podemos utilizar no Ql. As vérias marcas continuam a de-
senvolver pequenas aplicacdes para enriquecerem cada
vez mais estas bibliotecas que sdo, no entanto, apenas
mais um recurso que pode ser utilizado com o QI, uma
vez que podemos também utilizar qualquer applet dispo-
nivel na Internet.

Estas caracteristicas podem ser aproveitadas pelo profes-
sor, de modo a rentabilizar um recurso que comeca a es-
tar disponivel em muitas salas. Assim, ao possibilitar o registo
e posterior envio dos materiais, liberta o aluno do proces-
so de simples cdpia, podendo o professor fazer uma gestdo
mais eficaz do tempo com propostas mais desafiadoras e
enriquecedoras.

Podem também fomentar novas dindmicas de sala de aula,
uma vez que o aluno que controla o quadro (e o computa-
dor a ele ligado) estd no centro das atencées de toda a tur-
ma e pode aproveitar a interactividade proporcionada pelo
quadro para ilustrar um raciocinio ou uma estratégia dife-
rente de abordagem de um problema, utilizando uma folha
de cdleulo, software de geometria dinamica, um applet ou ou-
tra. O professor ou um aluno podem desempenhar o papel
de mediadores de propostas/discussdes com a toda a turma
€M pequenos jogos, como, por exemplo, utilizando o applet
(http://www.mathplayground.com/alienangles.html)
onde se pretende estimar angulos que o computador esco-
Ihe aleatoriamente. Os alunos da turma podem ajudar o alu-
no que controla o quadro a decidir interactivamente a ‘aber-
tura’ do angulo, cuja amplitude é solicitada pelo programa de
comiputador para que seja representado.

Nofa final

As metas do Plano Tecnoldgico para a Educa¢do apontam
para a instalacdo, até 2010, de um quadro em-cada trés sa-
las de aula das escolas bésicas e secunddrias, pelo que tere-
mos tada vez mais acesso a esta tecnologia. Reconhecemos
um enorme potencial nestas ferramentas tecnoldgicas mas,
de acordo com a experiéncia no acompanhamento de esco-
las que temos vindo a fazer, nesta primeira fase de chegada

do material, pensamos ser importante ter duas preocupacdes
que permitam a sua rentabilizacgo.

Em primeiro lugar; convém ponderar bem no modo como
0 quadro € instalado, uma vez que ele ndo funciona de forma
isolada, mas necessita de um computador e de um projector
€ para que possa ser devidamente aproveitado terd que estar
disponivel e ser fdcil de aceder e usar por parte do professor,
bastando ligar um botdo para que, em poucos segundos, es-
teja pronto a ser utilizado, funcionalidades que podem ser as-
seguradas e apoiadas pelo CoordenadorTIC da escola.

Em segundo lugar e como acontece com toda a tecno-
logia, € fundamental proporcionar aos professores oportu-
nidades de contacto/formacio com a ferramenta, para uma
apropriacdo progressiva das suas potencialidades, procurando
integré-la no seu plano diddctico, valorizando os aspectos de
interactividade e dinamicidade que estas ferramentas possibi-
litam e que podem trazer um valor acrescentado as interac-
¢Ges e a comunicagdo matemdtica na sala de aula, uma das
capacidades transversais reconhecidas no novo Programa de
Matemdtica do Ensino Bésico.

Como af se refere,“o desenvolvimento da capacidade de
comunicagdo por parte do aluno, é assim considerado um
objectivo curricular importante e a criacio de oportunidades
de comunicacdo adequadas é assumida como uma vertente
essencial no trabalho que se realiza na sala de aula”. Ora o
quadro interactivo pode aqui dar uma contribuicio positiva.

Mais uma vez, na nossa opinido, ndo serd a tecnologia por
si 6 que modificard e alterard radicalmente a escola e as for-
mas de ensinar e aprender matemdtica, como outras tecnolo-
gias suas antecessoras ndo o foram.

No entanto, poderd dar um contributo, se bem aproveita-
da, como mais uma extensio da capacidade humana do pro-
fessor; capaz de motivar e envolver os seus alunos em desa-
fios e descobertas, em discussdes ricas, permitindo explicitar
caminhos e abordagens diferentes, procurando razées para
Os erros e incompreensdes, facilitando a negociacio de signi-
ficados sobre conceitos mateméticos através do uso de multi-
plas representacGes e permitindo registar a memdria do que
S€ passou na sala de aula e que poderd ser reinvestido pos-
teriormente, num outro contexto, nomeadamente onde essa
tecnologia esteja ausente.

Jodo Torres .
Professor de Matematica da ES Pinhal Novo
Membro da equipa do Centro de Competéncia CRIE — ESE de Setdbal

‘
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Fundo Anfigo

A Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto levou a
cabo um projecto coordenado pela Prof. Dr? Teresa Andre-
sen (FCUP) a que deu o nome de “Fundo Antigo” e que
consiste num acervo de obras maioritariamente publicadas an-
teriormente a | 945. Contém obras principalmente de nature-
za cientifica embora possua algumas de outra natureza. En-
contram-se também vdrias obras pertencentes ao arquivo da
Academia Politécnica.

Como se pode ler na pdgina de apresentagdo, os objecti-
vos deste projecto sdo :

 Disponibilizacdo do acervo ao pblico

* Digitalizacdo de obras do acervo e disponibilizagdo na net

* RedlizacGo de conferéncias, ac¢bes de formagdo, e exposi-
¢bes em torno na Histdria e Filosofia da Ciéncia e do Livro
Antigo

» Conservacdo do acervo

O Fundo Antigo da FCUP estd sediado na Praca Gomes Tei-
xeira, no Porto, no edificio da Reitoria (antiga Faculdade de
Ciéncias) e ocupa o espaco anteriormente destinado a Biblio-
teca Geral. No 1° piso, além dos Servigos do Fundo Antigo,
hd uma sala de leitura onde se encontram obras de referén-
cia como enciclopédias, diciondrios, atlas e ciéncias documentais

- assim como todas as obras posteriores a 1820 de cardcter ndo

cientifico e ainda obras de professores da FCUP, No 2° piso estd
concentrada a grande maioria da colec¢do de periédicos. No 3°
piso encontram-se obras de natureza cientifica (matemdtica, fisi-

‘

ca, quimica e ciéncias naturais) posteriores a 1820 e anteriores
a 1945.A sala do 3° piso — antiga sala de leitura onde foi rein-
troduzido o mobilidrio original — destina-se a ser espago cultural.
No 4° piso € o espaco de reservados.

Na pdgina de abertura do site do projecto, encontram-se
indicacBes gerais como, por exemplo, a apresentacdo do pro-
jecto, os objectivos e a equipa. Acede-se ainda as normas de
funcionamento, ao fundo bibliogrfico e ao fundo iconogrifi-
co (http://www.fc.up.pt/fa).

Desde 2005 as obras do Fundo t&m vindo a ser digitaliza-
das e disponibilizadas na Internet. Neste momento encontra-
se digitalizado um nimero aprecidvel de obras, nas quais se
incluem trabalhos de Pedro Nunes, Gaspar Nicolas, Abrado
Zacuto, José Anastdcio da Cunha, Gomes Teixeira, entre mui-
tos outros.

Escolhendo a opg¢do “Fundo Bibliogréfico, acede-se a um
menu onde se pode escolher entre Monografias e Periddicos,
cada uma destas categorias ordenada por titulo, ou por ano.

Na op¢do “Fundo lconografico” estd disponivel uma obra
com 136 gravuras de Francesco Bartolozzi e ainda uma gale-
ria de retratos de 46 Fundadores da Academia Polythecnica e
da Universidade do Porto — Docentes da FCUR

Exemplos de duas imagens legendadas e de uma gravura
do acervo.

Branca Silveira
Cenfro de Compet@ncia CRIE
Escola Superior de Biotecnologia — Universidade Cafdlica do Porto
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Figura 1. Tratado da sphera com a Theorica do Sol e da Lua e ho primeiro liuro da Geographia de Claudio Prolomeo
Alexa[n]drino. Tirados novamente de latim em lingoagem pello Doutor Pero Nunez cosmographo del Rey Do[m] lodo
ho ferceyro deste nome nosso Senhor. E acrece[n]tados de muitas annotagdes e figuras per gue mays facilmente
se podem enftender ... Trafado da esfera [Nunes. Pedro/1537]
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Figura 2. Tratado da pratica darismefyca ordenada per Gaspar Nycolas e empremida com
previlegio del rey nosso senhor [Nicolas. Gaspar/1519)
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