A calculadora como ferramenta
na resolucao de problemas

Graciosa Veloso, Esc. Sec. C. Universitdria

O senhor Joaquim é pastor. Precisa de fazer um redil.
Vai aproveitar uma parede de uma casa em ruinas e
tem 168 m de arame. O redil deverd ter forma rectan-
gular. Que rectdngulo deverd construir de forma que
a drea seja mdxima?

Estamos perante uma situa¢do, em que, do ponto de
vista matemadtico, se pretende maximizar a fungido drea.
Serd que do ponto de vista educativo a situagdo se
resume a anterior? Como a resolver? Em que niveis de
escolaridade? Serd vantajosa a utilizagdo da calculadora?

Um tipo de resposta possivel e frequente a estas ques-
tdes, pode ser: ...“‘com certeza, mas s6 no 11.° ano,
altura em que damos derivadas, é que faz sentido colo-
car uma situacdo destas, como aplicagdo ou, quando
muito, como motivagdo para o estudo da fungdo deri-
vada,... e sem necessidade da mdquina’’... Segundo esta
perspectiva, uma forma possivel de resolver o exerci-
cio, serd considerar a drea como a fungio A(x) =
X (168 - 2x) em que X representa uma das dimensdes
do rectingulo. A(x) € uma fun¢ao quadrética, cujo coe-
ficiente do termo do 2.° grau é negativo e com termo
independente nulo, logo o gréfico correspondente admi-
tird um tnico extremo relativo que é um méximo. Este
serd, neste caso, o zero da funcdo derivada
A’(x) = 168 — 2x , ou seja, x = 42, Entdo, as dimen-
sdes do rectingulo sdo 42 e 84. Neste processo de reso-
lucdo, algébrico, aplicaram-se procedimentos que, 2
partida, se sabia conduzirem 2 solugdo; segundo Kan-
towsky, resolveu-se um exercicio de aplicagdo de conhe-
cimentos sobre fun¢do quadratica, derivadas e
localizagd@o de extremos. Ndo se tratou de resolver um
problema, pois havia jd a posse prévia dos dispositivos
conducentes a solugdo. Serd o processo de resolugdo
anterior, embora frequente, o tnico, ou até mesmo o
mais natural para muitos alunos? Evidentemente due nio
€ o unico e serd tao vilido como outros que sejam mais
significativos do.ponto de vista da aprendizagem?

Detenhamo-nos num outro processo de resolucio,
construido por alunos sem utilizagdo da via algébrica,
recorrendo a estratégias em que a fentativa e as explo-
ragdes numéricas sdao parte integrante:

® Tentativa de compreensio do problema
Trata-se de determinar a largura e o comprimento
de um rectingulo, tal que

2 X largura + comprimento = 168

e tal que a drea seja 0 maior possivel.

® Estratégias de resolugio
Vamos construir tabelas e, por tentativas, com
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o auxilio da calculadora, vamos investigar as rela-
¢oes que devem existir entre os dados:

LAR;;JM COMN::){ENTO 2 % LARG. + COMP.

5 5 2X 5+35 ndo aceitdvel
10 148 2 x 10 + 148 aceitavel
20 138 2 X 20 + 138 | ndo aceitdvel
20
30
80 8 2 x8 + 8
90 impossivel
LARGURA COMPRIMENTO AREA

(m) (m) (m?)
5 158 790
10 148 1480
20 128 2560
30 108 3240
40 88 3520
50 68 3400
60 48 2880

Ha que investigar o que se passa no intervalo [40,
50], pois nos extremos hd inversdo na ordem de gran-
deza das dreas. Assim pode-se ainda construir uma outra
tabela

LARGURA COMPRIMENTO AREA
40 88 3520
4] . 86 3526
42 84 3528
43 82 3526
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Serd que para 44, 80 obtemos a mesma drea que para
40, 887 Serd de admitir a existéncia de alguma simetria
no grifico? (com uma folha de cdlculo pode-se rapida-
mente aprofundar esta exploracao).

Serdo mesmo 42 e 84 as dimensdes procuradas? Ten-
temos ainda um refinamento a volta do 42:

LARGURA " COMPRIMENTO AREA
42,000001 3528
42,000002 83,999996 3528

42.5 83 3527,5

Parece mesmo que 42 ¢ 84 era o que procurdvamos!
Que outras questdes podem emergir destas?... Por
exemplo estas:

® Haverd alguma relagdo entre a 4rea deste rectin-
gulo e a do da familia dos que tém perimetro 168
que tem maior drea? Que tipo de relagdo? Porqué?

® Serd o rectdngulo 42 X 84 o que tem maior drea
na familia dos seus isoperimétricos?

Este processo de resolucdo oferece-nos alguns comen-
tdrios, pois julgamos poder constituir exemplo de aspec-
tos muito importantes do ponto de vista da aprendizagem
e da actividade matemadtica.

Os alunos tiveram de criar informagdo, de a organi-
zar (construgdo das tabelas), relacionar, eliminar casos,
seleccionar informagdo para investigagdo, ... A calcu-
ladora desempenhou um papel importante como ferra-
menta na resolugcdo do problema, efectuando todos os
cdlculos necessarios a todas as actividades que jd men-
ciondmos. Neste tipo de processo, o aluno pode fazer
Matemdtica, o aluno do ensino bdsico pode investigar
relagOes interessantes, nem sempre trabalhadas, entre
perimetro e drea. Mas, hd ainda uma questao por escla-
recer: este processo nio prova que o rectingulo procu-
rado é g de dimensdes 42 X 84... Mas ndo constituirdo
situacdes como estas ambiente propicio para sentir a
necessidade da prova por parte do aluno? Nao serd caso
para se relativizar um pouco a importincia do pensa-
mento formal, num contexto rico de actividade e des-
coberta?

Estes dois processos apresentados n3o se excluem
naturalmente. Contudo, serd de atentar no significado
que o segundo pode ter para os alunos de niveis etdrios
mais baixos e mesmo para alunos dos cursos comple-
mentares. A possibilidade de diversificar formas de abor-
dagem ou resolucdo de uma situagdo pode contribuir
para uma t3o necessdria flexibilidade curricular. A natu-
reza experimental e a diversidade de capacidades que
envolve, fazem deste segundo processo um contexto
oportuno para a utilizagdo da calculadora como ferra-
menta na resolugdo de problemas.

® A abordagem numérica ndo constituird uma etapa

fundamental, a ndo ‘‘queimar’’, na construgdo de
ideias algébricas?

® Nio constituirdo os processos experimentais vias de

construgdo e de prazer na actividade matemadtica?

A epéntese... (conclusio)

A calculadora ‘‘sempre que adequado”

Naturalmente que naquela sementeira de que falei ndo
estdo contabilizadas as vezes que a utilizagdo de Calcu-
ladoras é aconselhada ‘‘sempre que adequado™ (por
exemplo, pag. 33). Trata-se de um outro trago que surge
na proposta de Programa e cujo sentido me deixa con-
fuso. Pretende-se dizer que a calculadora deve ser utili-
zada sempre que o seu uso for ajustado a actividade?
Pretende-se sugerir que o uso da calculadora deve estar
sujeito & actividade, adquirindo um papel meramente ser-
vilista do cdlculo? Pretende-se dizer que o seu uso deve
ser feito sempre que o professor assim julgar adequado
(e af voltarfamos a primeira questio)?

Poderifamos por absurdo admitir que esta questao seria
uma precaucdo da parte dos autores do Programa no sen-
tido de evitar exageros na utilizag@o da calculadora por
parte dos alunos. Recuso-me a acreditar nessa possibi-
lidade, ciente de que sdo por demais conhecidas as limi-
tagdes das Calculadoras.
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Em resumo, a ideia que fica desta proposta de Pro-
grama é uma concepgao superficial, balbuciante e ser-
vilista do cdlculo acerca da questdo da introducdo das
Calculadoras no Programa do 3.° ciclo. Talvez afinal
nao seja de estranhar a ndo existéncia, no capitulo das
Orientagdes Metodoldgicas da proposta de Programa, de
uma inica referéncia a utilizagdo das novas tecnologias
em geral, e das Calculadoras em particular. Alids estas
orientagdes baseiam-se em dois principios centrados na
questdo dos conceitos que ora sdo ‘‘construidos pelos
alunos’’, ora sdo ‘‘abordados sob progressivos niveis de
rigor e formalizagdo’’, ‘‘tratados e retomados’. A
mesma confusio que encontramos no Programa no que
respeita as atitudes a promover nos alunos, estende-se
i problemidtica dos conceitos. E inesperadamente, tam-
bém i utilizacdo das Calculadoras.

De facto, neste mar de confusdo que € a proposta de
Programa do 3.° ciclo, permito-me sugerir aos profes-
sores que ndo tenham muitas preocupagdes de ordem
hermenéutica na leitura desta proposta de Programa.

Mas fagam-no sempre que adequado. Com ou sem...
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