{2 selna da roupa & forma do bolo

Susana Carreira, Ana Maria Boavida, Helia Oliveira, Leanor Sanfos

O 1° médulo do segundo ano da formagiio concebida para
apoiar os professores acompanhantes do Plano da Matems-
tica, que decorreu nos dias 14 e 15 de Fevereiro em Vieira de
Leiria, incidiu sobre as capacidades transversais expressas no
Programa de Matemética do Ensino Bésico, homologado em
Dezembro de 2007, isto é, a Resolugdo de Problemas, o Ra-
ciocinio Matemdtico e a Comunicagio Matemadtica.

Na tarefa prévia que se propds aos professores acompa-
nhantes, antes do infcio deste médulo de formacfio, uma das
questdes colocadas prendia-se com o modo‘de concretiza-
¢do, no curriculo e na aula de Matemdtica, de uma das trés
capacidades transversais. Foi pedido explicitamente o se-
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guinte: “Seleccione uma das capacidades transversais enun-
ciadas. Descreva sumariamente uma situagfo concreta que
ilustre de que forma se pode integrar o desenvolvimento
dessa capacidade com os temas matemdticos do programa”.

Uma larga maioria das respostas a esta questdo centrou-
se na Resolucio de Problemas. Despertou-nos a atencio
uma contribuiciio, focada precisamente nesta capacidade,
dado que permite discutir algumas questdes acerca da natu-
reza dos problemas e também do carécter mais ou menos au-
téntico dos mesmos. Em particular, possibilita retomar um
comentério que foi tecido a propésito de uma das perguntas
do tltimo teste intermédio do 3° ciclo, acerca do valor do
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Figura 1.

selo de uma carta em fungio do seu peso. Embora seja legi-
timo pensar que qualquer pessoa precisard, um dia, de ir aos
correios mandar uma carta, hd quem diga que se trata, para
muitos alunos, de um contexto muito distante da sua ex-
periéncia, pois isso de mandar cartas e cartdes e de ter pen-
~friends j4 14 vai ha décadas. Os nossos jovens comunicam
pela Internet e por telemével! Para eles, os carteiros sdo os
satélites.... O peso ndo lhes parece relevante. O que querem
saber é se a banda ¢ larga!

A referida contribui¢io de um dos professores acompa-
nhantes traduziu-se numa resposta singular que inclufa o
problema a seguir apresentado.

Problema

Na figura 1A est4 representada uma selha. Na figura 1B, est4
representado o molde que serviu a construcio da selha. As
dimensdes da selha s3o as apresentadas na figura 1B.

1. Qual é a altura do molde?

2. Determina a capacidade da bacia e apresenta a tua res-
posta arredondada as décimas do centimetro cibico.

3. A selha tem dgua até metade da sua altura. Determina o
volume de 4gua, arredondado ao decilitro.

Este enunciado era acompanhado da indicacio de que o pro-
blema poderia ser proposto a alunos do 9° ano e, com adap-
tagBes, também a alunos do 8° ano. Ao resolver o problema,
o aluno teria que mobilizar conhecimentos de Geometria —
semelhanca de tridngulos e volumes — e também de Ndme-
ros e Algebra — conceito de proporcio e arredondamentos.

Figura 2. Traditional hand washing tools

Ainda a respeito desta proposta, o seu autor fez o seguinte
comentdrio, em jeito de franca insatisfaciio: “Gostaria de ter
elaborado melhor o enunciado deste problema...”

Foi a esta nota de certo dissabor que achdamos interes-
sante reagir, tentando entrever o que poderia estar na ori-
gem do desabafo.

A primeira andlise levou-nos ao objecto que estd no cer-
ne do problema: uma selha. O que € isso de uma selha? E
certo que aparece o desenho de uma selha no enunciado,
mas resolvemos ir a procura na Internet como se no conhe-
céssemos esse objecto. Entramos no Google e procurdmos
imagens, introduzindo para a busca a palavra selha. Nada!
Ou melhor, uma resposta frustrante: “Serd que queria dizer
‘senha’?”. Nova tentativa, desta vez em Inglés, com a ex-
pressdo wooden tub. Um pouco mais de sorte. Apareceram
imagens e algumas informagdes correspondentes (figura 2).
Portanto, estamos a falar de banheiras do século XIX ou de
utensilios artesanais de lavar a roupa & méo. Por certo, nfo
serd muito préximo da realidade dos nossos alunos.

Por outro lado, e numa segunda andlise, consideremos as
questdes colocadas a propésito da selha e do molde da selha.
H4 um conjunto de perguntas que nos assaltam. Para que
serve a selha? E feita a partir de um molde? Queremos saber
a altura do molde, para qué? E a capacidade da bacia, para
qué? Arredondado as décimas de centimetro ctbico, por-
qué?

Se parece pouco realista que os alunos saibam que uma
carta é pesada para a determinacfio do valor do selo a pa-
gar, ainda menos esperamos que eles vejam a importincia
de calcular as dimensdes do molde de uma selha ou de sa-

1
Educacdo e Matemdtica | nimero 97




Bolo de Cafe

Ingredientes

3 chdvenas de farinha;

2 chévenas de acicar

1 chavena de café bem forte
4 ovos

1 chdvena de azeite

1 colher de chd de ferrgpento
1 colher de cha de erva doce

Confecgdo
Unte uma forma grande com margarina e polvilhe com
farinha. Numa tigela misture o agdcar com a farinha e
junte depois todos os outros ingredientes. Mexa muito
bem.

Deite na forma e leve a cozer em forno médio de 50
a 60 minutos. Depois retire e desenforme com cuidado
quando estiver quase frio.

Enfeite ao seu gosto e bom apetite!

ber quanto leva uma selha cheia até metade da sua altura,
em décimas de centimetros cibicos. Porventura, a insatis-
facio manifestada sobre o enunciado do problema decorre-
rd do facto de ser uma camuflagem para um problema que ¢
essencialmente matemdtico e que efectivamente se reduz a
determinagiio do volume de um tronco de cone, através da
sua relagiio com o volume do cone, além de fazer apelo aos
valores aproximados.

Quisemos sugerir uma alternativa a este enunciado,
mantendo as intengdes subjacentes quanto ao raciocinio
matemdtico envolvido. Convergimos em dois pontos. E in-
teressante relacionar o volume do tronco de cone com o vo-
lume do cone e é importante a realizacio de arredondamen-
tos que nos déem estimativas adequadas das dimensdes dos
objectos.

Falta-nos agora um enunciado que possa fazer senti-
do para os alunos, isto &, que eles o possam entender como
“seu”. Queremos uma situaciio para a qual o aluno ndo dis-
ponha de uma resposta pré-estabelecida e imediata, mas que
mobilize e envolva o sujeito a quem o problema se coloca.
De certa forma, pretendemos um desafio mais plausivel do
que o da selha. Foi assim que fomos de uma selha para uma
forma de bolo.

A situagdio escolhida tem a ver com a confeccio de um
bolo e tem por base a receita de um bolo de café (ver descri-
¢fo dos ingredientes e confeccciio acima).

O problema agora é fazer este bolo, segundo a receita
dada. E, desde logo, surgem virias questdes. Teremos de as-
segurar que dispomos de todos os ingredientes; ndo precisa-
mos de balanca porque nos basta uma chévena e uma co-

Figura 3.

Figura 4.

lher para as quantidades a medir. O café bem forte é um
pouco subjectivo mas cada um decidird o que isso signifi-
ca; convém que um bolo de café saiba a café... Passando ao
modo de confecgiio, hd que usar uma forma grande... Aqui
a questdo complica-se mais. O que se entende por uma for-
ma grande? Acontece que sé tenho uma forma para bolos. E
se a minha forma de bolos ndo ¢ suficientemente grande? E
se for grande demais?

Onde poderei saber alguma coisa acerca de formas de
bolos para perceber o que é uma forma grande? Uma répida
pesquisa no Google dé-nos centenas de informacdes acerca
de formas de bolos e das respectivas dimensdes e tipos, com
imagens.

O mesmo desenho de uma forma de bolo aparece para as
vérias dimensdes da sua abertura: 18 cm, 20 cm, 22 cm, 24
cm, etc.

Serd que uma forma sem tubo de 24 cm d4 para o bolo
de café? Este passou a ser o problema a resolver. Trata-se
agora de encontrar um valor aproximado para a capacidade
de uma forma de bolo (um tronco de cone, como se v&) que
tem 24 cm de didmetro da sua abertura (figura 3).

Com o Google encontrdmos uma fotografia da forma mas
s6 nos dizem qual é o didmetro da abertura, nada mais. E a
altura? E o didmetro da base? Mas a fotografia do bolo é se-
melhante (matematicamente falando) & forma real. Entdo,
ha que usar uma régua e fazer algumas medicBes, por exem-
plo, com a ajuda dos objectos de desenho do Office como se
mostra na figura 4.

A precisdo nfo é, obviamente, a maior possivel mas
mantemos presente a ideia de que queremos um valor apro-
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Figura 5.

ximado para a capacidade da forma. Pretendemos uma esti-
mativa, perceber razoavelmente se o bolo cabe, ou nfo, na
forma de 24 cm.

Aproximadamente, encontramos as medidas de a, b e ¢
(7 cm, 3 cm, 4 cm). Usando uma proporcionalidade directa,
determinamos as medidas reais da forma, ou seja, os didme-
tros das bases e a altura. Entfio, passamos ao célculo do vo-
lume e certamente poderemos pensar no tronco de cone e
no cone (figura 5).

Passamos aos cilculos e usamos a semelhanga dos
tridngulos.

e Altura do cone: 24 cm

e  Volume do cone maior: 3617,28 cm?

O problema da forma do bolo e as questdes propostas resul-
tam do trabalho realizado no 1° médulo do segundo ano de
formaciio dos professores acompanhantes do Plano da Ma-
temadtica. Surgiu como alternativa a um problema, apresen-
tado por um dos professores, para exemplificar a integragio
de uma das capacidades transversais — a resolugiio de pro-
blemas — com os temas do programa de Matem4tica do En-
sino Bésico.

Durante a exploragio deste problema, o professor pode
incentivar os alunos a descreverem o sélido geométrico re-
presentado pela forma do bolo, a partir de uma ou mais fo-
tografias. Pode, também, sugerir-lhes que, numa dessas fo-
tografias, facam as medigBes necessdrias para encontrarem
a altura real da forma e o didmetro real da base. Poders re-

e  Volume do cone menor: 285,93 cm’?

e  Volume do tronco de cone:

3617,28 cm® — 285,93 cm® = 3331,35 cm?

De seguida, imp&em-se os arredondamentos.
3,33 dm® = 3,33 litros (aproximadamente)

E, por fim, a questio a que queremos responder. Serd esta
uma forma grande? A julgar pelo nimero de chdvenas (uma
chévena leva menos de meio litro) e pela quantidade de
ovos que a receita indica, concluimos que chega para o nos-
so Bolo de Café!

Este paralelismo que salientdmos entre o problema da
selha e o problema da forma do bolo serve como fundamen-
tacio para algumas ideias acerca do papel da resolucio de
problemas no ensino da Matemdtica. Propde-se a resolu-
¢io de problemas como uma capacidade a desenvolver pe-
los alunos mas, além disso, espera-se que a resolugio de pro-
blemas lhes proporcione uma visdo adequada da natureza e
da relevancia da Matematica. Desejamos que, em vez de um
factor de desmotivacio, se torne num meio de cativar e des-
pertar os alunos para a actividade matemdtica. Importa que
a resoluciio de problemas seja vista como elemento estrutu-
rante do contexto de aprendizagem e que leve ao desenvol-
vimento de outras capacidades interrelacionadas, como é o
caso do raciocfnio matemadtico e da comunicacio matems-
tica. Em dltima instincia, serd desej4vel que a resoluciio de
problemas possa dar significado 2 actividade matematica es-
colar e constituir um espaco para a criatividade e para o de-
senvolvimento do espirito critico.
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comendar que desenhem um esquema que facilite o célculo
da capacidade real da forma, a partir da determinacfio dos
volumes de dois cones, e que estimem um valor para a ca-
pacidade da forma, em litros, com um arredondamento con-
siderado adequado. Pode, ainda, propor-lhes que, se tive-
rem em casa uma forma de bolo, mecam as suas dimensdes
e a sua capacidade, comparando estes valores com os que
obtiveram.
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