Os Principios Orientadores do Programa do 1.° Ciclo refe-
rem que “a construgdo progressiva do conceito de niimero, a
compreensdo do sistema de numeraciio decimal (...) consti-
tuem um dos aspectos mais importantes da aprendizagem da
matemdtica no 1.° Ciclo”. Nesse sentido, foi preparado um
conjunto de tarefas envolvendo estes conceitos, bem como
a utilizagdo do dbaco e a comunicaciio oral, quer dos proces-
sos quer das conclusdes. -

Estas tarefas foram preparadas tendo por base a preocu-
pagdo de que os alunos conseguissem construir progressiva-
mente o conceito de nimero/centena, e também compreen-
der o sistema de numeracfio decimal, fazendo estimativas e
contagens (até as centenas), efectuando diferentes represen-
tacdes das mesmas quantidades e comunicando as suas estra-
tégias de contagem e a sistematizacio de conhecimentos.

As actividades foram realizadas com uma turma de vinte
e quatro alunos do 2.° ano de escolaridade, numa das aulas
supervisionadas, no ambito do Programa de Formacgio Con-
tinua de Matemética durante a qual o formador solicita com
frequéncia que os alunos lhe expliquem e clarifiquem o seu
raciocinio.

Preparacao e material utilizado

Com vista & execugfio das tarefas, foram preparados os se-
guintes materiais: cento e trinta e uma tampas de pldstico,
cento e vinte e quatro feijdes, cento e onze berlindes, cen-
to e duas folhas de papel A4, um pano de cozinha, fios ver-
melhos e verdes com, aproximadamente, 15 cm de compri-
mento, um garrafdo de pldstico com o topo cortado, copos
de pléstico (onze copos transparentes e um copo de café,
mais pequeno que os anteriores), alguns clipes, uma esponja
para arranjos florais e trés barras de metal.

Elaborou-se, também, uma ficha de trabalho, para cad
grupo de alunos, composta por duas tabelas: a primeira div
dida em trés colunas, onde constam, respectivamente, a es-
timativa, o resultado depois da contagem e a diferenca entre
estimativa e valor real; a segunda tabela nfio tem divisdes, é
um rectingulo que ocupa toda a parte inferior da folha A4 e
destina-se ao registo, por parte dos alunos, das estratégias de
céleulo utilizadas pelo respectivo grupo.

A actividade foi desenvolvida em grupos de seis alunos,
colocados em redor de uma tnica mesa rectangular, pois




deste modo o material ficava acessivel, de igual modo, a to-
dos os elementos do grupo. Apés a escolha do porta-voz,
efectuada pelos elementos do grupo, foi distribuido o mate-
rial, ficando o grupo A com as tampas, o grupo B com os fei-
joes, o grupo C com os berlindes e o grupo D com as folhas
de papel A4. O pano de cozinha foi entregue ao grupo C,
para evitar que os berlindes andassem a rolar pela sala o que
provocaria alguma confusfo e dispersio.

Desenvolvimento da aclividade

A primeira tarefa consistiu em efectuar a estimativa do ni-
mero de objectos que cada grupo tinha em cima da mesa.

Professora: — Em cada wm dos grupos, quantas tampas, fei-
joes, berlindes e folhas de papel é que acham que estdo em cima da
mesa’

Miguel: — E diftcil! E contar. ..

Professora — Nao. Sem contar... o que tém de fazer é a estimati-
va... tentar adivinhar a quantidade de objectos sem os contar.

Os alunos dos quatro grupos efectuaram a estimativa do nd-
mero de objectos que tinham e registaram-na na primeira
coluna da primeira tabela da ficha de trabalho.

Apesar de os grupos serem compostos por seis elemen-
tos, dois dos grupos optaram por registar apenas trés valores:
agruparam os nomes dos elementos do grupo que efectuaram
estimativas iguais, numa demonstracfio clara da plena inte-
riorizagiio das nogdes de conjunto e agrupamento segundo
certas propriedades.

Em apenas um dos grupos, os alunos chegaram a um
acordo sobre o valor da estimativa a registar na ficha de tra-
balho. Apesar de terem apresentado apenas um valor para a
estimativa, os elementos do grupo, num primeiro momento,
nio estavam todos de acordo; porém, através do didlogo e da
argumentacio, entre eles, conseguiram que se chegasse a um
valor tinico que representasse a vontade do grupo.

No grupo A, o das tampas, apesar de os alunos regista-
rem vdrios valores para a estimativa, a sua foi a que mais se
aproximou do valor real, em oposi¢io ao grupo D, o das fo-
lhas, onde a diferenca foi a maior. Esta decisfo talvez se deva
ao facto de as tampas serem, de entre os objectos distribui-
dos, os que maior volume ocupam, sugerindo assim a ideia
de maior quantidade.

De modo a permitir aos alunos uma tomada de cons-
ciéncia sobre terem, ou nio, aproximado as estimativas ao
valor real, pediu-se-lhes que contassem, efectivamente, os
objectos. Como suporte para a contagem foi distribuido al-
gum material. Assim, aos grupos A e B foram entregues os
fios vermelhos e verdes. Os copos e o garraffio foram entre-
gues ao grupo C, o dos berlindes, e ao grupo D, o das folhas,
foram entregues alguns clipes. Apesar de se ter como objec-
tivo que os alunos efectuassem agrupamentos de dez, nfo
foram dadas quaisquer indicacdes nesse sentido: apenas foi
referido que deveriam arranjar uma estratégia, que permitis-
se identificar facilmente o niimero de objectos.

Estrategias utilizadas e construcdes efectuadas

Observaram-se claramente dois tipos distintos de estratégias
utilizadas pelos alunos para efectuar a contagem: correspon-
déncia termo a termo (grupo A) e agrupamentos. A escolha
destas estratégias pode indiciar diferentes estdgios de com-
preensio quer quanto ao sentido do nimero quer quanto
as potencialidades/vantagens de realizarem agrupamentos
como um modo facilitador de contagem.

Os grupos A e B, com maior ou menor dificuldade, re-
correndo aos fios facultados, formaram conjuntos de dez ele-
mentos, o que facilitou a contagem.

No grupo C, o dos betlindes, e uma vez que os alunos
ndo estavam a utilizar o garrafio e o copo mais pequeno
(efectuavam agrupamentos mas pelo nimero de berlindes
que cabia dentro dos copos transparentes), a professora sen-
tiu necessidade de efectuar uma pequena intervengio de
modo a desencadear o raciocinio dos alunos.

Professora: — Os copos sdo todos iguais?

Francisco: — Nao!

Professora: — Entdo para que serve o copo mais pequeno?
Rita: — E para colocar as unidades que sobram. ..

Professora: — Entdo pensem ld um bocadinho como podem apre-
sentar a contagem.

Este pequeno diglogo permitiu que os alunos distribufssem
os cento e onze berlindes pelos copos, efectuando agrupa-
mentos de dez. Apresentaram, e representaram por meio de
desenho, na ficha, tal como era pretendido, o garrafdo com
dez copos no interior (cada copo com dez berlindes), um
copo transparente com dez berlindes fora do garraffo e ain-
da um copo pequeno com um berlinde (figura 1).

O grupo D agrupou as 102 folhas de papel A4 em gru-
pos de dez, presos com clipes, ficando com duas folhas soltas.
Nesta actividade apenas o colocar do clipe para diferenciar
os grupos de dez foi problematico.

Formador: — Entdo quantas folhas tém vocés ai?

Marta (pega nos grupos): — Dez, winte, ..
dois.

., noventa, cem, cem

Djamila: — Mas ainda ndo demos o cem...

Os alunos efectuam com facilidade contagens de dez em dez
o que evidencia terem-se apropriado das propriedades da de-
zena e, apesar de ndo se expressarem correctamente, tém jd
presente o valor da quantidade cento e dois.

Ap6s terem efectuado a contagem dos objectos, os grupos
efectuaram o seu registo, na ficha de trabalho, determinando
também a diferenca entre o valor estimado e o valor real. O
grupo C, o dos berlindes, apresentou o registo da figura 2.

A discussdo efectuada entre os alunos deste grupo e o
formador aconteceu assim...

Formador: — Entdo, quem é que me pode explicar como determi-
naram esta diferenca?
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Figura 1. Resultado da contagem — Estrat&gias utilizadas.

Miguel: — Enudio, foi fdcil. Fomos ver quanto faltava & nossa esti-
mativa para chegar ao valor correcto. Foi s6 contar!

Formador (indica a dltima situaciio): — Mas como ¢ que conta-
ram? Explica-me ld como fizeram para chegar ao sessenta.

Miguel: — Entdio, fomos somando. Sessenta mais dez dd setenta,
mais dex dd oitenta, mais dez, ..., mais um dd cento e onze.

Curioso ¢ o facto de a maioria dos grupos ter determinado
esta diferenga, utilizando a operagiio inversa: resolveram, as-
sim, o problema aplicando as propriedades e conhecimentos
adquiridos sobre a adigio que €, para os alunos, muito mais
natural que a subtracgdo (Kammi, C., Lewis, B., Kirkland,
L., 2001).

Enquanto explicava o seu raciocinio, o aluno aperce-
beu-se do erro que tinham cometido na diferenca entre o
noventa e nove e o valor real. Este erro, revelado pelo ques-
tionamento efectuado, reconhecido e compreendido pelo
aluno, transformou-se, assim, num instrumento ao Servico
das aprendizagens.

A comunicacdo dos processos, resulfados e conclusdes

Efectuados os registos, seguiu-se o tempo de explicar A rurma
o trabalho desenvolvido por cada grupo, relatando todo o
processo desde as estratégias utilizadas & obtenciio dos resul-
tados, esclarecendo, também, as conclusdes obtidas. Para o
efeito, o porta-voz de cada grupo explica 4 turma como pro-
cedeu o seu grupo. O porta-voz do grupo C, o dos berlindes,
explicou aos colegas o processo utilizado para a contagem.

Professora: — Que estratégia utilizaram para contar os berlindes?

Miguel: — Em deg copos colocdmos dex berlindes em cada e fize-
mos uma centena; entdo, pusemos os dez copos dentro do garrafdo
e sobrou um copo com dez berlindes, que ¢ uma dezena, e um copo
com um berlinde que é uma unidade.

Professora: ~ Puseram os copos dentro do garrafdo, porqué?
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Figura 2.

Miguel: — Porque dex copos com dez berlindes faz uma centena.

Professora: — Se olharmos para o copo médio temos dez berlindes
que sdo ...?

Alunos: — Uma dezena.

Professora: — Entdo juntaram dezy dezenas no garrafdo e obtive-
ram o qué?

Miguel: — Uma centena.

Professora: — Entdo temos cem (levanta o garrafdo) mais dex
(mostra o copo transparente) mais wum (mostra o copo pequeno).

Miguel: — Sim, cento e onge.

Deste didlogo fica claro que os alunos interiorizaram perfei-
tamente o conceito de centena bem como as relacBes exis-
tentes entre esta, a dezena e a unidade. Por serem alunos
apenas do 2° ano, a comunicacio oral teve como suporte
fundamental o didlogo interactivo com a professora, o qual
tem por fim dltimo criar ambiente para que os alunos se ex-
pressem com clareza e fluéncia, quer a nivel de discurso,
quer a nivel de contetido, tentando também que, desta for-
ma, os alunos partilhem diversas estratégias para a obtencgio
de um resultado sempre que na sua busca forem percorridos
caminhos diferentes. Deste modo, a turma pode interagir e
organizar melhor o pensamento e reforgar as argumentacoes
e discussdes ocorridas em cada um dos grupos.

A representacdo da cenfena no dbaco

Com o objectivo de que os alunos se vio apropriando do
sentido de posiciio do sistema decimal, foi utilizada esta
mesma actividade também para representar, no 4baco, os
nimeros resultantes das contagens anteriormente efectua-
das. Com a esponja para arranjos florais e as trés barras de
metal construiu-se um dbaco utilizando tampas de pldstico
para representar as diferentes ordens (verdes para as unida-
des, azuis para as dezenas e vermelhas para as centenas).
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Num primeiro momento, a professora mostrou aos alunos
o 4baco, apenas com as duas ordens que eles j& conheciam.

Professora: — Alguém sabe o que € isto?
Carolina: — Sdo barras.

Professora: — Sim, mas tém um nome especial!
Diogo: — E um dbaco.

Professora: — E lembram-se como funciona?

Pedro: — Sim, a professora costumava desenhar no quadro, mas
agora inventou um dbaco para nés trabalharmos, porque na escola
ndo hd nenhum.

Os alunos estavam muito admirados por nesta aula a pro-
fessora ter inventado o dbaco e j4 o poderem manusear
efectivamente.

Professora: — Alguém do grupo A sabe representar o mimero de
tampas que estd em cima da mesa?

(Todos os alunos querem ir representar. )
Professora: — Entdo vem cd o Diogo.
Professora: — Quantas unidades tens?

Diogo: — Trés.

Professora: — E quantas dezenas?

Diogo: — Trés.

Professora: — Quantas tens em cima da mesa?
Diogo: — Trés.

Professora: — Estdo de acordo com o Diogo? Todos acham que ele
tem trés dezenas em cima da mesa?

Alunos: — Nao!

Professora: — Entdo quantas tem?

Alunos: — Treze.

Professora: — Entdo vamos ld po-las no dbaco.
Diogo: — Um, dois, trés...

Neste momento, o aluno apercebe-se que nfo consegue re-
presentar as treze dezenas no dbaco que tem a sua frente —
apenas com as duas ordens. A professora continua, entio,
com o didlogo.

Professora: — Entdo, quantas dezenas nos faltam representar?
Diogo: — Temos que por mais dez.
Professora: — Mas era assim que faziamos antes?

Diogo: — Nao...

Professora: — Entdo como era? Como faziamos?

Diogo: — Colocamos mais um pauzinho para as centenas e faze-
mos um, trés, um. As unidades sdo a esquina, as dezenas o quadro
e as centenas a janela. ..

Esta situagiio possibilitou aos alunos reforcar a sua constru-
cdo de sentido de posicdo e, pelo seu comentdrio, o Dio-
go demonstra a capacidade de efectuar analogias e fornecer
exemplos vélidos, relacionando o trabalho desenvolvido no
4baco com o ambiente de sala de aula, o que indica também
que esta se tornou uma actividade significativa.

Breves Conclusoes

No momento da preparacio das tarefas, foi considerado,
como um dos objectivos primordiais, que fossem os alu-
nos a construir a sua representacio de centena bem como
das relactes existentes entre as diferentes posigdes do siste-
ma decimal. Os diferentes materiais manipuldveis foram os
meios utilizados para facilitar essa construgio, despertando
nos alunos curiosidade e expectativa em saber o que se fa
fazer na sala, estratégia que se revelou com um elevado po-
tencial facilitador das suas aprendizagens. Por outro lado, a
manipulacio do dbaco permitiu que os alunos adquirissem
um tipo de destrezas e prdticas, que ndo seriam possiveis se
consideradas apenas as suas representacdes no quadro efou
no caderno.

O desenrolar das actividades desta aula reforga-nos a
conviccio de que fornecendo aos nossos alunos a oportuni-
dade de vivenciarem experiéncias diversificadas de aprendi-
zagem (no caso concreto, de contagem), utilizando mdltiplas
estratégias, quer sejam informais, intuitivas ou estruturadas,
os conceitos sdo solidamente adquiridos, ou seja, facilita-
mos-lhes a oportunidade de irem construindo os pilares da
sua formaciio matemitica de modo bem fundamentado.

Referéncias

Departamento de Educacio Bésica (1991). Organizagdo Curricular
e Programas — Ensino Bdsico — 1° Ciclo. Lisboa: Ministério
da Educacdo.

Departamento de Educaciio Basica (2001). Curriculo Nacional do
Ensino Bdsico — Competéncias Essenciais. Lisboa: Ministério da
Educacio.

National Council Teachers of Mathematics. (1994). Normas Pro-
fissionais para o Ensino da Matemdtica. Lisboa: APM, 1IE.

Kammi, C., Lewis, B. e Kirkland, L. (2001). Fluency in subtrac-
tion compared with addition. Journal of Mathematical Behavior,
20, 33-42.

Olga Mendes, EB1 Armacdo de PEra
Carlos Miguel Ribeiro, Escola Superior de Educacdo da Universidade do Rlgarve

Educacao e Matematica | nimero 96




