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Figura 1. Proposicdo 32 do Livro de Perspectiva [BN. Cod. 3675. fol. 45v e fol. 46r]

A proposicio 32 do Livro de Persp;zctiva do Tratado de Arqui-
tectura de Anténio Rodrigues!, de 15767, descreve o conjun-
to de procedimentos a seguir para se obter a perspectiva de
um quadrado, cujos vértices se identificam com os ndmeros

6,3,7e2 (figura 1).

Acompanhemo-los, actualizando a transcriciio do tex-

to e do desenho original, e isolando cada um dos passos da
construgio.’

1
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E querendo escursar o quadrado 6.3.7.2,

1) tire-se a linha A.P

2) em cima da qual caia a linha A.M perpendicular,

3) tire-se a linha M.P

4) tirem-se todas as linhas dos angulos (vértices) do dito
quadrado ao ponto A

5) e havendo de se mostrar o escor¢o do dito quadrado fa-
cam uma linha direifa (recta) como a linha 77.2” em
cima da qual caia a linha 17.1”

6) tomem num compasso o que hd do ponto 1 ao ponto 4

7) e com esta largura formem a linha ab

8) tomem o que hd do ponto 1 a0 ponto 1, tirem uma linha
paralela a linha 7”.2”, com esta mesma largura

9) tomem a quantidade que hd do ponto 1’ ao ponto 2/, po-
nha-se uma ponta do compasso no ponto 1” que é meio
do ponto 7" e do ponto 2"

10) tomem o que hd do ponto 1’ ao ponto 3’ e ponha-se uma
ponta do compasso no ponto 1" que ¢ meio da linha
6//.3//

11) tirem-se as duas linhas 2.3" e 7.6"

12)a figura 77.2".6".3" ¢ o que perdeu o dito quadrado sendo
visto do ponto A como se vé& pela presente figura.

Como a regra em causa, a primeira das duas apresentadas no
Liuro de Prespectiuat, é susceptivel de nos causar alguma es-
tranheza, vale a pena analisar, em pormenor, cada um dos
passos identificados ...

1] tire-se a linha A. P

A é o pé do Observador® e, por conseguinte, parece estar de-
finida a relagio do Observador com o quadrado: posicio e
distAncia reciprocas. Parece estar, digo, porque na realidade
n#o estd como adiante teremos ocasifio de comprovar.

De acordo com as definicdes iniciais do Livro de Pers-
pectiva, a linha A.P € a linha céntrica. Como a referida li-
nha passa por P, ponto médio do lado 6.3, é seguro afirmar
‘que o quadrado se apresenta simetricamente em relacio ao

Observador.

2] em cima da qual caia a linha A. A/ perpendicular

Esta operaciio corresponde, em linguagem actual, ao reba-
timento do Plano Visual Principal sobre o Plano de Terra.
Mas também se pode dizet, aproximando-nos mais do que
seria a linguagem da época, que passimos a ter o perfil sobre-
posto 2 planta. Nesta projecgio ortogonal de perfil a linha
A.Prepresenta o Plano de Terra e a linha A.M (que nela cai
na perpendicular) representa o Plano Neutro. M ¢ o Olho®.
A medida de A.M ¢ a altura a que se encontra 0 Olho oua
altura do Observador. O segmento 1. P representa o quadra-
do visto de perfil. Como coincide com a linha A. P podemos
afiancar que a figura esta contida no Plano de Terra.

6 g 3
o, O: 0
7 1] 4\/2
ab G R EJE
A M
7//
6// {1// 3//

7// 1// ‘27

Figura 2. Desenho acfualizado da proposicdo 32.

3] tire-se a linha M. P
A linha M. Pé um raio visual tracado no perfil. Corresponde
3 linha de distancia, de acordo com a defini¢iio de Rodrigues.
Trata-se de uma definiciio peculiar, que procura relacio-
nar o Observador com o Objécto, completamente estranha
ao conceito de distAncia conforme a definigdo original de
Alberti para a qual o que conta ¢ a distAncia do Observador
ao Quadro. Definicio esta que prevaleceu.
Note-se que até ao momento o Plano do Quadro ainda
néo foi mencionado. Nem serd. ’

Novembro | Dezembro || 2007




54

4] tirem-se fodas as linhas dos @ngulos [vertices] do dito quadrado ao ponfa A
Trata-se do tragado da projeccdo horizontal dos raios visu-

ais que unem o pé do Observador a cada um dos vértices do
quadrado: A.7, A.6, A.3 e A.2. ’

5] e havendo de se mostrar o escorco do difo quadrado fagam uma linha direita
[recta] como a linha 7.2 em cima da qual caia a linha 17.1"

Passdmos, neste momento, para a perspectiva propriamen-
te dita com o pedido de tragar duas linhas perpendiculares
entre si: a linha 77.2” e a linha 1”.1”. Em linguagem actual
dirfamos que o pedido se refere ao tragado da Linha de Terra
(LT) e da Linha Principal (LP).

Optei por fazer coincidir o trago do Plano Visual Princi-
pal no Plano de Terra (a linha céntrica) com a Linha Princi-
pal fazendo, no fundo, o desdobramento da Linha de Terra.
No original, a perspectiva do quadrado est4 situada no qua-
drante inferior esquerdo do félio.

6] fomem num compasso o que hid do ponfo 1 @o ponfo 4

Voltdmos ao perfil. O ponto 4 € a intersec¢io do raio visu-
al M.P com a linha coincidente com a projec¢iio horizontal
do lado 7.2 do quadrado. Embora o Autor n#o o indique sa-
bemos que essa linha corresponde & posicio do Quadro no
perfil e, por conseguinte, o ponto 4 ser4 o traco do raio visu-
al M.P no Quadro. Como o ponto 1 é a projeccio do lado
7.2 visto de perfil e o ponto P do lado 6.3, o segmento 1.4
ser4, adaptando a linguagem de Rodrigues, o que perdeu a fi-
gura vendo-se do ponto A. Na verdade nfo é de A que a figu-
ra é vista mas sim de M, que é o Olho, mas é evidente que é
isso que se quer referir.

7] com esfa largura formem a linha ab
Limitemo-nos a seguir as instru¢des e tracemos, na planta,
uma linha ab paralela ao lado 7.2 do quadrado a distancia
correspondente 2 medida 1.4. Ou seja, em planta, 1.4 serd
iguala 1.1".

E evidente que o fazemos com alguma perplexidade pois
nfo conseguimos descortinar de imediato qual podera ser o
servico que a referida linha nos poder prestar...

8] tomem o que ha do ponfo 1 a0 ponto 1/

O que hd do ponto 1 ao ponto 1/, a distdncia do lado 7.2 &
linha ab, sabemos nés que é também a distancia que no per-
fil vai do ponto 1 ao ponto 4, ou seja, aquilo que a figura per-
deu vista de M.

firem uma Ilﬂhﬂ pardlela a linha 7~.2”, com esta mesma largura

Perfeito. Voltdmos a perspectiva e af, com esta mesma me-
dida, tracemos uma paralela a linha 7”.2”. Designemo-la por
linha 6”.3" ja que serd sobre essa linha que se ird situar, ga-
rantidamente, a perspectiva do lado 6.3 do quadrado.

9] fomem & quantidade que ha do ponfo 1 ao ponfo 2/
Ficamos agora a perceber o que é, e para que serve a linha
ab. Representa o Quadro em projeccio horizontal e, por
conseguinte, a medida 1.2’ sobre ab é a projeccio da me-
dida 1.2 correspondente a metade do lado 7.2 do quadrado
representado em projec¢io hérizontal.

Ni3o se descortina, para j4, o motivo que levou o Autor a
pedir para colocarmos a linha ab 2 distancia 1.4 do lado 7.2
do quadrado’. ..

ponha-se uma ponla do compasso no ponfo 1” que & meio do ponfo 7 e do ponfo 27
Voltdmos de novo a perspectiva. Com a medida 1'.2' toma-
da anteriormente, colocando a ponta do compasso no ponto
17, médio de 7".2", poderemos localizar o ponto 7” e o ponto
2" e assim definir a perspectiva do lado 7.2.

Confirma-se que a linha ab é efectivamente a represen-
ta¢do do Quadro em projeccio horizontal, ou seja, LT.

10] fomem o que h do ponta 1’ a0 ponfo 3’

Novamente na linha ab... o segmento 1'.3" sobre esta linha
¢ a projecgio de P.3 metade do lado 6.3 do quadrado que se
encontra mais distante.

@ ponha-se uma ponta do compasso no ponto 1 que & meio da linha 6”.3”
De regresso a perspectiva para se definir o lado 6.3: com
centro no ponto 1” e raio igual a 1.3/, medida tomada sobre
ab, localizamos o vértice 6" e 0 3”.

Desconcertante!...

O Quadro nfo tem no perfil a mesma posi¢iio que apresen-
ta em planta!

Lembro que no perfil passava pelo ponto 1, intersecciio
de A.Pcom 7.2; em planta € a linha ab.

Pergunta-se: serd que isto pode ser?...

Adianto que a resposta é positiva e serd isso que me pro-
ponho demonstrar a seguir. Mas, para j4, confiando na pos-
sibilidade do tracado, passemos 2 etapa seguinte...

11] tirem-se as duas linhas 2”.3" ¢ 7".6"
Para concluir o escorco do quadrado basta tracar os lados
213" e 7".6".

12] @ figura 7.2”.6".3” & 0 que perdeu o difo quadrado sendo visto do ponfo A
como se v pela presente figura.

Note-se que o lado 7”.6” e o lado 2”.3" sdo prolongados in-
tersectando-se, naturalmente, no Ponto Principal — ponto
de fuga das rectas de topo (ou ortogonais ao Quadro). No
entanto, de acordo com a descri¢iio, depreende-se que este
ponto nfo foi utilizado na construgio.

Nem sequer se faz referéncia ao prolongamento dos la-
dos do quadrado. No entanto, em desenho isso foi feito e
poder4 dever-se a uma certificaciio do rigor do tracado. Ade-
mais, a distAncia do ponto 1, médio de 7.2, a este ponto, te-
ria de ser igual & medida A.M, correspondente 2 altura do
Plano do Horizonte. E, de facto, é. Verifique-se o original
(figura 1). Isso constitui uma prova irrefutdvel de que o de-
senho € preciso.

Acompanhada que foi, a par e passo, a descri¢io constan-
te na proposi¢io 32 para se escursar um quadrado ficaram,
como assinalei, duas importantes questdes por esclarecer:

e o condicionamento na coloca¢io da linha ab (represen-
tativa do Quadro em planta) indicado no 7° passo da
construgao;
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® o posicionamento distinto do plano do Quadro em plan-
ta e no perfil.

Abordarei, seguidamente, esta tltima questdo, sem ddvida
a mais essencial, porque sem a certificaciio da possibilidade
de operar com uma posi¢io varidvel do Quadro na projec-
cio horizontal e na projecciio de perfil ndo é possivel validar
a regra de Rodrigues.

Niso h4 divida de que, 2 semelhanca da costruzione legit-
tima®, o caminho para a obtencio da perspectiva por via da
sua regra é feito con la pianta e profillo e per via della intersega-
zione? (figura 3).

Sé que o desencontro do posicionamento do Quadro em
ambas as projecgdes é um claro desvio em relagio a esséncia
desta verdadeira regra. Com efeito, deixa de ser possivel a
articulacdo das duas projecgBes ortogonais e, naturalmente,
0s raios visuais representados em projeccio horizontal nio
se correspondem com os da projec¢iio de perfil e reciproca-
mente. Mas o que é notével é que apesar de ndo estarmos
em presenca de uma dupla projec¢o ortogonal sistematiza-
da, a construgiio perspéctica exposta nio deixa de ser vélida,
ja que as distAncias horizontais que se vio buscar 4 linha que
representa 0 Quadro na respectiva projeccio sdo passiveis
de ser combinadas com as distAncias verticais que se vio co-
lher na linha que o representa de perfil, como veremos.

Nio'se estranha, por isso, que os escorcos obtidos por
esta regra, presentes no Tratado, tenham verosimilhanca,

Figura 3. Perspectiva de um ocfdgono regular segundo a
cosltruzione legitfima. Piero della Francesca, De Prospectiva
Pingendi, c. 1460, Teorema XLVI

apesar do processo poder ser considerado pouco canénico
se comparado com a constru¢io cldssica, a dita costruzione
legittima.

E como n#o haveriam de ter se estfo correctos!?

Sempre utilizando como referéncia a figura da proposi-
¢Ao 32, generalizdvel a outros poligonos, verifiquemos entdo
se é ou ndo possivel fazer a sua restituicio perspéctica, ou
seja, comprovar se o seu escor¢co corresponde ou nfo a um
quadrado.

Note-se que no novo desenho que agora apresento ac-
tualizei por completo a linguagem e a nomenclatura'® tendo
atribuido outras designagBes aos elementos geométricos em
presenca (figura 4). Tive igualmente o cuidado de fazer uma
translacfio lateral da projecciio de perfil para clarificacio da
leitura mas deixei-a, também, sobreposta & projec¢io hori-
zontal tal como acontece no desenho de Rodrigues.

Primeiramente, confirma-se o que o Autor ja tinha ve-
rificado: os lados ortogonais do quadrado convergem para o
Ponto Principal (PP). Referi hd pouco que isso se poderia
dever a uma certificaciio do rigor do tragado. E podera. Mas
também pode ser um gesto que visa demonstrar a correcgio
da construgio perspéctica em si mesma.

Determinado o PP pode trdgar-se a Linha do Horizonte
(LH) e, se a figura é um quadrado, uma das suas diagonais
cruzard LH num Ponto de Distancia (PD). A distancia do
PD ao PP d4-nos a distAncia do Observador ao Quadro que
na planta confirmamos ser igual & medida do segmento PF’
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Figura 4. Inferprefacdo da 1° regra de perspectiva [Proposigao 32)

e, por conseguinte, ficamos a conhecer com seguranca a po-
sicio exacta do plano do Quadro. Também se confirma no
perfil a altura do horizonte: a distancia de LH a LT é a medida
do segmento OP.

Como consequéncia do qué acabei de referir conclui-se
que o quadrado escor¢ado nfo'é afinal o quadrado A1 B1C1D;

representado em projec¢io horizontal mas sim o quadrado
ABCD (que 6 Autor nunca representa) homotético desse,
cujo lado C'D pertence a LT, sendo o centro de homotetia a
projecg¢io horizontal do Observador ou o seu pé — P.
Garantida que estd essa relagio de homotetia, e é exac-
tamente aqui que estd o segredo(!) desta construgio pers-
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Figura 5. Da semelhanca dos fridangulos PEO e FEX e dos fridngulos PE;0 e FyE Y conclui-se que: FX = F1¥ = F'E’
péctica, constata-se que a escala de alturas correspondente Utilizarei agora, para o efeito, um desenho com um du-
ao afastamento das transversais paralelas ao Quadro, obtida  plo desdobramento da projec¢fio de perfil para destacar os
na projecgio de perfil, é sempre constante seja qual foralo-  dois pares de tridngulos semelhantes a que recorrerei no cur-
calizacdio do quadrado efectivamente representado em plan-  so da demonstragio (figura 5). .
ta. Vejamos, entfo, se estamos perante um teorema, ou seja, No caso vertente teremos entdo de demonstrar que,
tentemos por fim certificar a universalidade da regra. para qualquer posi¢io do quadrado A; B1C1.D1, homotético
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de ABCD na homotetia de centro P, o segmento FX serd
sempre igual ao segmento FY. '
Recorrendo ao Teorema® de Thales podemos afirmar
que o triingulo PEO ¢é semelhante ao tridngulo FEX, pelo
que:
o o 98
PO - FX
Por outro lado, o trifingulo PE O é semelhante ao tridngu-
lo F\EY, donde:

PE, FE;

2) po = Y

Destas duas relacdes proporcionais podemos extrair a se-
guinte igualdade:

PE PE;
3) PO=—-FX = - Y
3) FE RE
Como, pela relagio de homotetia de centro P,
PE PE
4) == = =—
FE FEq

conclui-se a partir da expressdo (3) que,

FX=FY

.. QED

E assim se confirmou a validade da 1* regra de perspectiva

de Anténio Rodrigues, na verdade uma regra inédita, algo
bizarra, mas, ainda assim, justa!

Notas
1 Tratado de Arquitectura. [Manuscrito]. BN, Céd. 3675 (micro-
filme F-603).

2 A datagfo e atribuigiio do Tratado deve-se a Rafael Moreira.
Moreira, Rafael — Um tratado portugués de arquitectura do séc.
XVI (1576-79). Lisboa: FCSH-UNL, 1982. Mestrado em His-
téria de Arte.

3 A notagio apresentada na primeira parte deste artigo segue a
original apresentada no tratado de Anténio Rodrigues. Ape-

fl Casa da Milsica

O material aqui proposto foi retirado e adaptado de uma
proposta disponibilizada nas paginas on-line Matemdtica e
Arte, da APM (www.apm.pt). )

A actividade A Casa da Muisica foi concebida por José
Santos dos Santos, em 2007, e tem por base um esquema
produzido pelo OMA, Office for Metropolitan Architecture

que gentilmente o cedeu e autorizou o seu uso. Esta institui-

nas se acrescentam plicas aos pontos para clarificaciio da leitu-
ra. Por exemplo: o ponto 1 aparece repetido em diferentes si-
tuagBes e para evitar equivocos é nomeado em cada uma delas
comol,1,1"e1"”.

4 Para uma anilise extensiva do Liuro de Prespectiua de Anténio
Rodrigues ver: Xavier, Jodio Pedro — Sobre as origens da perspec-
tiva em Portugal. O Liuro de Prespectiua do Cédice 3675 da Bi-
blioteca Nacional, um Tratado de Arquitectura do século XV1.
Porto: FAUP Publicagdes, 2006.

5 Segundo a tradi¢io italiana este ponto designava-se por P de
Piedi.

6 Em italiano a letra reservada para nomear este ponto era o O

de Occhio.
7 Ver acima: passo 7) da construcio.

8 A primeira utilizacio explicita da costruzione legittima encon-
tra-se no De Prospectiva Pingendi, c. 1460 (Della Francesca,
Piero — De Prospectiva Pingendi. Org. por G. Nicco-Fasola.
Florenca: Casa Editrice Le Lettere, 1984 [1* Ed. in LIBRI, Gu-
glielmo — Histoire des Sciences Mathematiques en Italie. Paris:
sfe, 1841; Reproduciio anastética da edicio Sansoni de 1942]).
E, porém, verosimil que esta construcio, que depende da rea-
lizagdo prévia de desenhos de extracgio arquitecténica, como
s30 a planta e o perfil, tenha sido utilizada anteriormente por
Filippo Brunelleschi.

9 Vasari, Giorgio — Le vite de’ eccellenti pittori, scultori ed architetti
scritte da GiorgioVasari, pittore Aretino. Ed. P. Barocchi. Floren-
ce: 1966, vol. 1, p. 279.

10 As notagdes actuais utilizadas s3o as seguintes: O — Observa-
dor (centro de projecgiio); Quadro — Plano de Projecgiio; P—
Pé do Observador (projecgio horizontal de O); PP — Ponto
Principal (intersec¢io do raio visual principal com o Quadro);
PD — Ponto de Distancia (ponto de fuga de rectas que fazem
angulos de 45° com o Quadro); LH — Linha do Horizonte
(intersecciio do Plano do Horizonte com o Quadro); LT — Li-
nha de Terra (intersec¢io do Plano de Terra com o Quadro);
LP— Linha Principal (intersec¢io do Plano Visual Principal
com o Quadro).

Jodo Pedro Xavier
Faculdade de Arguitectura da Universidade do Porfo

¢Ao estd interessada em receber relatos do trabalho em aulas
onde o esquema seja usado. No verso da ficha encontra-se
a planificacio da figura que esteve na base da constru¢io da
Casa da Mdsica. A impressdo da planificacio é fundamental
para a utilizacio deste material.

Deixamos aqui o desafio: use a actividade e relate a
experiéncia. i
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