i Educacdo [e ndo sa!) em debate em Serralves

Maria José Costa

Ha uns meses, a Fundacio de Serralves deu inicio ao ciclo
A critica do contempordneo, um conjunto de conferéncias in-
ternacionais repartidas por trés blocos: Politica, Educagdio e
Biologia. O evento teve como comissario geral o Prof. Dou-
tor Rui Mota Cardoso, e a cada bloco coube um comissario e
um moderador préprios: para a Educacgiio foram convidados
o Prof. Doutor Manuel Jodo Costa, e o Prof. Doutor Alberto
Amaral, respectivamente. Vejamos algumas ideias das con-
feréncias sobre Educacio.

1. A primeira confergncia, 1111

Foi proferida por Eric Mazur, Professor na Universidade de
Harvard e Professor de Fisica e Fisica Aplicada no Instituto
Gordon McKay.

O conferencista expde o método de trabalho que usa
para ensinar Fisica: designado por Peer instruction — ensino/
aprendizagem por pares — baseia-se na reflexfio sobre um
potencial escondido nos alunos como professores uns dos
outros quanto ao seu desenvolvimento intelectual e cogni-
tivo e procura tirar daf consequéncias para o seu empenho.
Este método d4 mais responsabilidade ao aluno para adqui-
rir informacfo e ao professor cabe ajudar a assimil4-la; afian-
¢a que nio sendo mais trabalhoso para o professor, é mais
gratificante que os métodos antes utilizados. Com este mé-
todo, o livro de texto passa a ter um papel diferente: os alu-
nos léem o assunto antes de ser apresentado nas aulas, que
passam a incidir em curtas apresentacdes da responsabili-
dade do professor e elaboradas a'partir das ddvidas envia-
das pelos alunos por correio electrénico; segue-se um curto
teste conceptual cujas respostas individuais sfo recolhidas
com apoio das novas tecnologias, por vezes com o grau de
confianga que a resposta merece a quem a dd. Os alunos sdo

entfo convidados a discutir a pares a resposta dada, com o
intuito expresso de convencer o colega que a sua resposta é
a correcta. Depois desta discussio, o professor recolhe no-
vamente as respostas s mesmas questdes (e o grau de con-
fianga na resposta). Consoante a percentagem de respostas
certas (acima ou abaixo de 90%), segue-se um novo tépico
ou sdo propostas novas tarefas sobre 0 mesmo assunto, novo
teste conceptual e assim sucessivamente até atingir os niveis
de compreensdo desejaveis.

De um modo geral, depois da discussdo a percentagem
de respostas correctas sobe, bem como a seguranga quanto
a resposta dada. Apesar disso, e antes de entrar no préximo
tépico, apresenta sumariamente a resposta correcta.

Segundo o seu autor, este método pode ser aplicado do
jardim-de-infancia ao ensino de pés-graduagio e em qual-
quer disciplina.

Mazur pratica uma educagdo experimental: pde uma hipé-
tese para melhorar as suas aulas e investiga sobre ela com ri-
gor e método cientifico. Esta conferéncia foi mais uma opor-
tunidade para os professores presentes reflectirem sobre o
ambiente de aprendizagem que criam na sala de aula e a in-
vestigagio educacional, que nfo é incompativel com a pré-
tica lectiva.

2. A sequnda conferéncia, !ma estefica allernaliva: Arfe &
Biomatemalica.

John Jungk, Professor no Dep. de Biologia do Beloit Col-
lege, no Wisconsin, EUA, explica que para envolver os es-
tudantes na investigagio de padres biolégicos recorre a
modelos informdticos de facil uso que utilizam conteddos
matemdticos como equagdes diferenciais, fractais, transfor-
macdes afins, geometria analitica de coordenadas polares
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tridimensionais, fungdes trigonométricas, autématos celu-
lares, geometria computacional e hiperbélica, teoria de gra-
fos, mas que dispensam o dominio esses conhecimentos. Es-
tes modelos permitem gerar objectos semelhantes aos que se
encontram na natureza, explorar livremente padrdes com-
plexos e consequéncias de hipéteses cientificas bésicas a res-
peito da origem de diversos padrdes e fazer vdrias experién-
cias. Para obter uma cépia, os estudantes tém de examinar
matematicamente o objecto e recolher os dados essenciais
a introduzit, com ou sem instrumentos auxiliares (no mini-
mo, réguas, fitas métricas, compassos e transferidores): se a
comparagio dos objectos gerados e observados néo satisfizer,
podem repetir a simulacéo. .

Na opinigio dos alunos, este tipo de trabalho traz bene-
ficios indirectos: ficam observadores mais cuidadosos, fazem
mais perguntas sobre o que véem, aumentam o poder de for-
mular hipéteses para diferencas causais entre padrdes tedri-
Cos e empiricos. ¥

Os estudantes participam em actividades de elaboracio,
revisdo e construgio do modelo informdtico e na resolugiio
do problema iterativo: daf os estudantes serem apresentados
como autores ou co-autores de alguns médulos. Defende que
a educagfio em ciéncia deve dar uma possibilidade mais ro-
busta de preparar estudantes (todos futuros cidad@os, alguns
futuros cientistas) para compreender ou participar na toma-
da de decisdio ou em investigagdes cientificas.

Quanto a ligagio entre a Matemética e a Arte, cita e co-
menta quatro alternativas:

— Matemdtica € arte: teoremas e demonstrages s3o belos

— Matemdtica como Arte: objectos matemdticos apresen-
tados como beleza

— Matemadtica na Arte: andlise da estrutura de trabalhos
de arte, como perspectiva e simetria

— Arte matematica: trabalhos que t#m contetdo matems-
tico: como os de Escher.

3. A ferceira conferéncia,

Proferida por Tom Schuller, Director do Centro para Pesqui-
sa Educacional e Inovacio (CERI), organismo da OCDE,
que comega por destacar a existéncia de trés tipos de capi-
tais, todos eles sofrendo influéncias da educaciio formal: o
capital humano (comportamentos, qualificagdes e compe-
téncias adquiridas sobretudo a partir da educacio informal
na familia; € visto como a chave para o desenvolvimento
econémico), o capital social (o conjunto de normas e re-
lagBes que facilitam a cooperagdo entre grupos sociais; im-
prescindfvel para optimizar o capital humano existente) e
o capital da identidade (ligada & auto-estima, ao cardcter
econémico do capital humano e ao cardcter social, estes em
sentido lato). H4 alguma reciprocidade entre eles: um alto
capital humano geralmente ajuda a auto-estima e um forte
senso de identidade pessoal é ttil nas ligagdes sociais e vice-
versa, o que ndo significa que nio possa haver conflitos en-
tre as diferentes formas de capital. ¢

Faz referéncia ao poder transformativo da educaciio de-
finido como a capacidade de ajudar cada um a mudar a sua

vida do ponto de vista profissional e pessoal, por alargamen-
to do potencial ou das aspiracdes; a transformagio operada
serd avaliada pela mudanca na participaciio politica ou co-
munitdria local ou mais global. Mas o efeito mais sistems-
tico da educagiio, ou seja, o modo como a educaciio ajuda a
enfrentar a pressio didria da vida mantendo a humanidade e
identidade ou a contribuir para preparar a comunidade para
fazer face a vida e estabelecer ligacdes sociais é mais dificil
de identificar, analisar e quantificar do que em acg¢Bes pon-
tuais em que se ensina algo de cardcter pratico.

Estudos mostram uma correlacio forte entre a aquisicio
educacional e a boa satde ou a cidadania mais activa. Um
nivel alto de qualificaciio permite ser livre de vicios como o
consumo de tabaco ou de drogas ilicitas, o que permite viver
mais tempo: com a educaciio aprende-se a viver saudavel-
mente, quais os riscos dos excessos, como da bebida ou do
fumo, o que d4 oportunidade para modificar o seu compor-
tamento — sd0 os beneficios sociais directos.

Depois, vém os beneficios indirectos; as habilitacses
adquiridas permitem arranjar um emprego melhor, ganhar
mais dinheiro, viver num local mais saudsvel e ter esperan-
¢a de viver durante mais tempo; e h4 o efeito colectivo de
uma populagio mais educada num individuo particular: vi-
ver num meio de educagiio alta permite-lhe beneficiar dela
por um processo préximo da osmose ou do parasitismo.

Hé também efeitos perversos, que podem trazer bem-
estar a uns e sofrimento a outros, ainda que de soma zero:
dando mais importancia as qualificages do que A experién-
cia, corre-se o risco de camadas jovens retirarem empregos a
gente mais velha que aprendeu o oficio sem ter possibilidade
de se escolarizar.

4 i quarta conferéncia,

William Schmidt, professor do Dep. de Psicologia Educacio-
nal e do Dep. de Estatistica da Universidade do Estado do
Michigan, co-director do Centro de Politicas Educativas do
Centro para o Estudo do Curriculo, advoga que o nivel edu-
cacional € o recurso mais importante das economias actuais:
num pafs que pretende competir economicamente, os curri-
culos escolares devem ajudar os alunos a tornarem-se adul-
tos competitivos; as normas de qualidade para educacfio, em
particular em dreas como a matemitica e a ciéncia, devem
ser definidas tendo em conta as normas internacionais de
referéncia, sobretudo das que provém de nagdes economica-
mente mais competitivas.

Afirma que os estudos internacionais podem fomentar a
mudanga ao permitir a comparagdo entre os curriculos prati-
cados e os resultados obtidos. Procurando esclarecer, projec-
ta uma tabela de dupla entrada com os itens estudados pelos
alunos abrangidos pelo TIMSS em cada um dos anos do cur-
riculo nos pafses com melhores résultados, recolhidos a par-
tir dos curriculos nacionais: hd itens comuns a alguns anos
sucessivos mas outros sdo substituidos e h4 uma progressao
entre os temas. Por outro lado, nos paises cujos alunos apre-
sentam mau desempenho h4 maior permanéncia dos itens
ao longo dos oito anos. A sua pesquisa em mais de 50 pai-
ses fazem-no salientar que os curriculos dos alunos em paises
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mais bem classificados nos estudos TIMSS apresentam trés
caracteristicas: :

— Focagem: tem a ver com o nimero de tépicos e o tem-
PO necessdrio para que os alunos atinjam o nivel preten-
dido; exige um pequeno niimero de tépicos — tépicos
chave — que podem estar focados num determinado ni-
vel.

— Rigor: o nivel de alcance dos t6picos mateméticos pode
aumentar em complexidade atingindo o mdximo no 8°
nivel com os fundamentos da 4lgebra e da geometria.

— Coeréncia: tem a ver com a sequéncia dos tépicos atra-
vés dos anos de escolaridade: as matemdticas escolares
devem reflectir a légica e a estrutura da disciplina aca-
démica.

Portugal participou no TIMSS em 1995; o orador achou que
faltava coeréncia ao curriculo portugués da época, no senti-

A tarefa Explorar os sélidos platénicos e os seus duais foi criada
a partir de um applet disponivel na National Library of Vir-
tual Manipulatives'. Existem virios sites como este que dis-
ponibilizam este tipo de aplicagdes e que podem auxiliar os
alunos e os professores nas suas actividades. A sec¢io Tec-
nologias na educacdo matemdtica, desta revista, tem vindo a
fazer referéncia a alguns destes programas que se encontram
em sites de organizacdes e instituicdes de referéncia como o
NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) ou
o Instituto Freudenthal.

Numa oficina de formagfo, Materiais para o Ensino
da Matemdtica: produgir, experimentar e reflectir, que frequen-
tei, dinamizada por formadores da ESE de Settbal, no final
de 2006, tivemos a oportunidade de elaborar propostas de
trabalho para a aula de Matemética com suporte nas Tecno-
logias de Informacio e Comunica¢io (TIC) e em particular
na Internet. As tarefas que nos foram propostas e que reali-
z&mos, procuravam ter em conta o contexto da nossa acti-
vidade lectiva, pelo que aproveitei para planificar e integrar
os materiais produzidos nas minhas aulas.

A exploragio de uma tarefa sobre os sélidos platéni-
cos e os seus duais por esta via foi assim realizada por mim,
com uma turma de 10° ano de Matemdtica — B. No en-
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do aqui definido, com tépicos inseridos demasiado cedo re-
lativamente aos paises do topo da lista de classificagBes.

O conferencista foi peremptério: o sucesso dos alunos
est4 associado ao curriculo e & sua implementacio.

Foi talvez a noite em que a sala menos encheu: o tema e
o conferencista mereciam maior assisténcia, nomeadamente
de quem se encarrega do desenho curricular.

A Critica do Contempordneo serd retomada em Outubro,
com quatro conferéncias dedicadas a Biologia.

Para mais informagdes:

http://www.serralves.pt/actividades/
detalhes.php?id=1029,

mazur-www.harvard.edu,

http://beloit.edu/~jungck/,
ustimss.msu.edu € promse.msu.edu

Maria José Cosla

tanto, esta aplicacio pode facilmente ser manipulada por
alunos do 3° ciclo do Ensino Bésico. O uso destes modelos
computacionais, em articulagio com os s6lidos manipuld-
veis, foi considerado pelos alunos como de grande utilidade
para a compreensio dos contetidos matematicos envolvidos
e para o desenvolvimento de competéncias de visualizacio
no espago.

Reconheco que a aplica¢fio desta actividade na escola, e
a sua concretizagio pelos alunos, foi facilitada pelo envolvi-
mento da escola no projecto CRIE (Computadores, Redes e
Internet na Escola). O facto de existirem computadores por-
téteis e uma ligacfio a Internet nas escolas, proporciona as
condigBes necessérias a exploragiio deste tipo de aplicacdes
nas aulas de Matemidtica. O professor, conhecendo e des-
bravando estas pequenas aplicagdes, e langando os desafios
apropriados aos alunos, pode introduzir melhorias significa-
tivas no processo de ensino e aprendizagem.

Nora
1 http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html

Pavlo Dias
Escola Secunddria da Moifa

| nimero 94




