CEFs — Senfido e Emocao na Matemalica

Os Cursos de Educacdo e Formacdo de
jovens tém como objectivo a recuperacdo
dos défices de qualificacdo escolar e pro-
fissional da populagdo portuguesa jovem,
através da aquisic3o de competéncias es-
colares, técnicas, sociais e relacionais, que
lhes permitam o acesso a desempenhos
profissionais mais qualificados. Estes cur-
sos pretendem coritribuir para a forma-
¢do de jovens em situagdo de abandono
escolar e em transicdo para a vida acti-
va, nomeadamente dos que entram pre-
cocemente no mercado de trabalho com
niveis insuficientes de formagdo escolar e
de qualificacdo profissional. Estes sdo os
objectivos preconizados pelo Ministério
da Educagdo para os cursos vulgarmente
designados por CEF. E a alternativa para
alguns alunos, mas pode tornarse num
grande problema para os professores, por
isso, resolvemos divulgar a nossa experi-
&ncia, por sinal, bastante positiva.

No ano lectivo 2006/2007, a Esco-
la Secunddria da Moita acolheu, pela pri-
meira vez, este tipo de cursos. Para ser-
mos mais precisos funcionaram 3 turmas
do Curso tipo 2, Curso Técnico Comer
cial, e 2 turmas do Curso tipo 5, Curso
Técnico Instalacdo e Manutengao de Sis-
temas Informéticos. Tratando-se de alunos
que apresentam perfis diversos no que
respeita a heterogeneidade (idade, com-
portamento, nivel e percurso escolar), re-
velou-se imprescindivel a uniformizacao
de critérios de actuacdo relativamente ao
comportamento/ atitudes destes jovens.

No inicio do ano lectivo, os alunos
acusavam desintegracdo social e dificulda-
des ao nivel da capacidade de concentra-
¢do e de perseveranca na realizacdo das
actividades lectivas, bem como limitagdes
na assumpg¢ao das responsabilidades indi-
viduais, factores condicionadores do seu
desempenho. As dificuldades ao nivel da
expressdo oral e escrita constitufam, tam-
bém, limitacdes acrescidas. Assim, desde o
inicio, foi necessario adoptar estratégias
pedagdgicas diversificadas conducentes
a integracdo e ao sucesso destes jovens.

Algumas passaram pela simples aprendi- .

zagem da forma de estar na sala de aula e
pela sensibilizacdo para a necessidade de
se fazerem acompanhar dos materiais im-
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prescindiveis a uma participagdo activa nas
tarefas escolares.

Nas diferentes turmas, e perante o
conjunto que descrevemos, confrontd-
mo-nos com alunos cujo historial era de
insucesso na disciplina de Matemdtica. As-
sim, desde logo, sentimos que se tornava
indispensdvel adaptar o programa da dis-
ciplina de Matemdtica Aplicada as caracte-
risticas peculiares destes jovens.

Atendendo a que, em sociedades de-
mocriticas e tecnologicamente avancadas,
a matemdtica é uma componente essen-
cial da formacado para o exercicio da cida-
dania, procurdmos que a disciplina de Ma-
temdtica Aplicada assumisse uma forma
necessariamente muito concreta e ligada
a realidade.

Na nossa prética lectiva assumimos
uma atitude firme mas simultaneamen-
te de compreensdo, de modo a promo-
ver o envolvimento dos alunos nas acti-
vidades propostas. Associando as novas
tecnologias, os alunos realizaram predo-
minantemente tarefas de interpretacdo e
modelacio de situacoes reais.

Por exemplo, a turma D do 8° ano, no
ambito do mddulo 8 — Geometria Intui-
tiva — efectuou um trabalho denomina-
do A Escola Secunddria da Moita por For-
mas Geométricas. Os alunos comegaram
por fotografar objectos nos espagos exte-
riores/ interiores da escola e identificar as
suas formas geométricas. De seguida, com
o recurso aos computadores, realizaram
todo o trabalho necessario a producdo de
um filme.

Com este trabalho foi possivel obser-
var o importante reforco da motivacdo e
da autoconfianca dos discentes. Assim, do
ponto de vista da professora e dos alunos,
esta actividade revelou-se bastante profi-
cua, uma vez que permitiu a apreensao e
consolidacio, de forma lddica e agradével,
dos conteddos abordados no tema em
estudo. Os alunos adquiriram competén-
clas matematicas para visualizar e descre-
ver propriedades e relagdes geométricas,
através da andlise e comparacdo e ficaram
aptos para classificar e definir poliedros de
uma mesma familia.

No | 1°ano,no médulo 2| — Funcdes
Polinomiais, os alunos trabalharam activida-
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des de modelacdo através da recolha de
dados a partir de CBR e CBL e do site!
do INE (Instituto Nacional de Estatistica).
Com estes dados procuraram as funcoes
adequadas a situagdo tratada por cada um
dos grupos de alunos e criticaram os re-
sultados obtidos. O recurso as tecnologias
foi essencial para o desenvolvimento des-
te trabalho, uma vez que permitiu o rd-
pido tratamento da informagdo, através
de ferramentas como a folha de cdlculo
e outras onde era possivel a alteracdo de
pardmetros nas fungdes encontradas, para
melhor ajuste das rectas e curvas obtidas.
Os alunos tiveram oportunidade de ad-
quirir a competéncia matemdtica para ela-
borar, analisar e descrever modelos para
fendmenos reais, utilizando diversos tipos
de funcdes e adquiriram igualmente com-
peténcias de interaccdo e participacao
social.

Estas praticas lectivas caracterizaram-
se por uma atitude de abertura e de acei-
tacdo relativamente ao que os alunos
eram capazes de concretizar. Mais do que
implementar o programa de Matemdtica
Aplicada como uma listagem de conteu-
dos a leccionar; a preocupagao centrou-
se no desenvolvimento de competéncias,
de uma forma integrada e apoiada, com
o objectivo de aprender a reconhecer na
Matemdtica o papel fundamental que esta
desempenha no mundo que nos rodeia.

E de referir que o trabalho realizado
com estes alunos foi evoluindo de forma
positiva ao longo do ano lectivo, em fun-
¢do da melhoria verificada na sua forma
de estar na sala de aula e do desenvol-
vimento de actividades de cardcter prdti-
co, adequadas as suas caracteristicas. Des-
ta forma, foram atingidos, com sucesso, os
objectivos propostos para a disciplina e al-
terada a visdo da matemadtica, que os alu-
nos tinham inicialmente, algo abstracto e
sem qualquer ligagdo com a realidade.

Nofa

| http//wwwi.ine.pt/portal/page/portal/POR-

TAL_INE/Publicacoes’PUBLICACOESpub_bo
ui=592 101 9&PUBLICACOESmodo=2

Fernanda Velez
Pavlo Dias

Escola Secundaria da Moifa




Um olhar sobre as provas de afericao. . .

Sou professora hd 12 anos e gosto mui-
to do que fago. Desde sempre que tenho
convicgdes relativamente ao papel que
devo ter no ensino da Matemdtica e con-
fesso que essas convicges tém vindo a
sofrer reajustes ao longo da minha carrei-
ra profissional.

Embora a realidade escolar esteja a
mudar a passos ldrgos, essas mudancas
nunca me fizeram desistir de investir na
minha formacio continua como forma de
poder oferecer aos meus alunos novas
formas de aprender matemadtica.

Tenho consciéncia de que ndo posso
parar no tempo. Este meu esforco pessoal,
muitas vezes com penalizacBes para a fa-
milia, tem de ser recompensado de alguma
forma. Sou exigente! Exijo dos meus alu-
nos trabalho, rigor e seriedade na apren-
dizagem da Matemdtica. E como tanto as
criancas, como adultos me dizem: “Conti-
nue assim!” Dificilmente mudarei!

Hoje o que se pede a um profes-
sor de Matemdtica! Que diversifique os
instrumentos de avaliagdo, que use as
tecnologias, que desenvolva tarefas de in-
vestigacdo/exploragdo com os seus alunos,
que resolva problemas, que dinamize pro-
jectos na escola, que crie planos de ac¢do
para colmatar o insucesso a Matemdtica,
que seja reflexivo, etc..

Considero que sou um pouco de tudo
isto, e que muito trabalho me dd ser assim.
Mas este ano lectivo, o facto de ter sido
seleccionada para classificadora das pro-
vas de afericdo de 6° ano fez-me ques-
tionar muita coisa. O que ando eu aqui a
fazer! Ser exigente para qué? Pedir rigor
na aprendizagem da Matemdtica com que
fundamento? Diversificar préticas com
que objectivo, quando se pretende que,
no final de um 2° ciclo, um aluno apenas
saiba uma operagdo inversa ou inicie a re-
solugdo de um problema com um racioci-
nio que depois de desenvolvido até nem
leva a resposta correcta e seja premiado
por isso?

E sem duvida desmotivante para um
professor criar préticas lectivas que exijam
das alunos o desenvolvimento de compe-
téncias no 4mbito da matemética e depois
ver que a avaliagdo externa que se faz tem
um grau de dificuldade minimo e que os

alunos sdo premiados apenas pelo facto
de “respirarem”. Saber Matemdtica € isto?

Vejamos um exemplo. Um dos proble-
mas da prova de afericdo deste ano tinha
um conjunto de moedas que o aluno tinha
que distribuir de igual forma por quatro
meninos. Um aluno que distribuisse trés
quantias iguais, mesmo usando moedas

‘ndo contempladas nos dados do proble-

ma, jd era premiado com cddigo. Ora, do
meu ponto de vista, este tipo de resolugdo
s6 demonstra que o aluno ndo sabe utili-
zar os dados de um problema para o re-

“solver, nem tdo pouco sabe ser critico.

Depois de analisar e reflectir acerca
das capacidades a avaliar; expressas num
documento existente na Internet na pé-
gina do GAVE, relativamente a resolucdo
de problemas, ao raciocinio e a comuni-
cacdo matemdtica, onde se pretende que
um aluno consiga, por exemplo, “interpre-
tar e criticar resultados dentro do contexto
de uma situac¢d@o”, acerca de algumas das
respostas dadas pelos alunos e dos crité-
rios de correccdo que me obrigaram a se-
guir rigidamente, sé me posso questionar
e pdr em causa o porqué de todo o meu
trabalho.

Noto alguma incoeréncia entre o que
se pretende avaliar e o que na realidade se
avalia. Por isso, algo tem de mudar; sé ndo
percebi ainda o qué! Sou eu que estou a
agir mal nisto tudo?

Voltando as minhas convic¢des, penso
que o grau de exigéncia no ensino deve
aumentar para que possamos ser mais
competitivos, os alunos devem ser mais
responsabilizados pela sua aprendizagem,
bem como os pais e encarregados de
educacdo.

A avaliagdo externa deve passar a ter
implicagdes na aprovagdo ou ndo apro-
vacdo dos alunos no final de cada ciclo,
devendo por isso, ser repensada e discu-
tida com os professores para que exista
coeréncia entre o que se ensina e o que
se avalia externamente no final de cada
ciclo.

Renata Carrapico
Escola EB 2, 3 Padre Vitor Melicias
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Um por um no “Um contra fodos”

No nimero 84 da revista Educacdo e Ma-
temdtica, Lina Brunheira faz uma propos-
ta de trabalho interessante envolvendo
o concurso Um contra todos que passa
diariamente na RTPI. Também nds jd ti-
nhamos pensado qual seria a melhor es-
tratégia e qual a maior quantia que o con-
corrente poderia arrecadar A proposta
que ¢ feita na revista € de um trabalho
experimental, com a méquina de calcular
e paciéncia. Quem fez as experiéncias jd
percebeu que o melhor mesmo é derro-
tar um adversdrio em cada jogada. O que
nos propomos agora € demonstrar que é
mesmo assim. A demonstragdo € bastan-
te simples e pensamos que pode ser feita
com os alunos do ensino superior. Recor-
demos as regras do jogo:

|. Em cada jogada hd uma pergunta que
deve ser respondida independente-
mente pelo jogador e por cada um
dos adversdrios;

2. O jogador perde se errar uma per-
gunta e acaba o jogo;

3. Em cada jogada hd um méximo de
12500 euros que podem ser ganhos
pelo jogador;

4. Cada adversario que ndo acerta uma
pergunta sai definitivamente do jogo,
pelo que o nimero de adversdrios
vai diminuindo a medida que o jogo
avanca;

5. Em cada jogada, o jogador ganha pro-
porcionalmente ao nimero de adver-
sdrios que ndo acertam. O valor de
cada adversdrio é 12500 euros a di-
vidir pelo niimero de adversdrios em

JOgO;

6. Se, numa jogada, todos acertarem
passa-se a jogada seguinte sem perdas
nem ganhos;

7. Numa determinada jogada (uma uni-
ca vez) o jogador pode decidir que os
seus ganhos vao ser a dobrar;

8. Se o jogador ndo souber uma respos-
ta pode comprar o direito a continu-
ar perdendo 25, 50 ou 75% do que jd
acumulou e claro que ndo ganha nada
independentemente do nimero de
adversdrios que falharem.
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Vejamos agora como traduzir tudo isto
numa expressdo matemadtica.

Na jogada inicial hda 50 adversdrios, va-
lendo cada um 250 euros

(50 x 250 = 12500).

Se x; adversdrios falharem a resposta e o
jogador acertar, este,recebe 250 x, euros.

Na segunda jogada jd sé hd 50 — x;,
adversdrios, por isso cada um deles vale
12500/ (50 — z,) euros.Neste ponto, se x,
adversdrios falharem e o jogador acertar,
ele recebe mais 12500/ (50 — x,)x, euros.
E assim por diante até falharem todos os
adversdrios, altura em que o jogador ga-
nha o total acumulado.

Como pretendemos determinar qual
o montante mdximo que o jogador pode
receber e qual o processo que conduz a
esse Maximo, vamos supor que:

I. O jogador acerta sempre (se falhar o
jogo acaba e ele ndo recebe nada);

2. Em cadajogada hd pelo menos um ad-
versério que falha (pois se nenhum fa-
lhasse o jogador ndo recebia nada e
tudo se passaria como se a jogada nao
tivesse acontecido);

3. O jogador nunca compra o direito a
continuar (caso contrdrio ndo recebe-
ria a quantia maxima);

4. Ajogada em que decide dobrar os ga-
nhos é a Ultima (na Ultima jogada o jo-
gador ganha sempre 12500 euros seja
qual for o ndmero de adversdrios ain-
da em jogo, uma vez que todos falham
a resposta).

Com base nestes pressupostos, podemos
afirmar que o nimero de jogadas €, no
mdximo 50, situacdo que corresponde a
falhar um adversdrio em cada jogada.
Definicdo das varidveis:

k — ndmero de jogadas, no maximo 50;
x, — ndmero de adversdrios que falham
najogadai (i =1, ..., k);

1, — nUmero de adversdrios em jogo na
jogadai (i =1, ..., k).

c0

Restri¢des do problema:

z, <y, (i =1, ..., k) ndo podem falhar
mais do que os que estdo em jogo;

1, = 50 (ndmero de adversdrios na joga-
da inicial);

z, = ¥y, (0 jogo acaba quando todos os
adversdrios falham).

Total dos ganhos:

12500 12500
Z1

; L
50 - T9 + L+

T =

12500 12500
+ +2 x

Yk—1 Yk
E—1

—42m0x§: " 1+ 25000.
i

Como todas as parcelas estdo multiplica-
das pela mesma constante e a Ultima par-
cela € fixa, o problema pode entdo ser
formulado:

Maximizar
k—1
T
5 cdh
=1 o
com
y; = 50
k<50
<y, (=1, wy k1)
Y1 =Y~ (i=1, k—1)
Ty = Yk
z,>0y>0 (G=1,.,k)
z,y; inteiros (=1, ..., k)
Como 9, <y, ¢ =1,...,k—1,0valor

de cada adversdrio, 12500/y;, aumenta a
medida que o jogo avanca.

E claro que as varidveis y; podem ser
calculadas a custa das varidveis z; como se
mostra a seguir:

.y =50

Yo =1y — T, = 50 — 2,

/
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Ys =Y~ T, =090 -2, — T, =
=50 — (z; + 2,)
Yirp =Y — Ly =

i—1
=50— Y mj—mi=
j=1
3
=@l 3wyt = Ly o B — 1

Deste modo obtém-se a formulagdo
equivalente:

Maximizar

72250—2

szl

com
Ty =10
k <50
2, >0 =1, vny B

j—1

iy < B0 =3 1y, (= Ly o = 1]

=0

k—1
2, =50-) =
i=0

x; Inteire (§ = Ly vy k)

Qu seja, desenvolvendo o somatdrio, pre-
tendemos maximizar

_ 12500 12500
I R T T
12500
I el
50—$1—$2z3+ T
12500 ]
B0 —my —as —
12500
+ T X 2%
Tk




A primeira vista, o problema parece com-
plexo. Temos uma expressdo ndo linearn
as varidveis devem assumir valores intei-
ros e o ndmero de varidveis é, ele préprio,
desconhecido.

Vejamos o que acontece quando hd
um Unico adversdrio que falha em cada jo-
gada. Neste caso, temos

k=580ex, =2,= ... =25 = L.
Vamos designar por & o vector com 50
componentes iguais a 1. Entdo:

2=

12500 " 12500 2. 12500+
50 49 48
12500 = 12500

Lf—— 4+ %3
i —g— = ¥

(~ 68740, 07€).

Suponhamos agora que na jogada de or-
dem i falham p adversdrios e que em to-
das as outras falha exactamente um. O nu-
mero de jogadas neste caso é

k=50-p+ 1
O vector correspondente a este jogo é

i=1,1,...,1,p,1,...1)

etem k = 50 — p 4+ 1 componentes, sen-
do que a componente de ordem ¢ vale p
e todas as outras valem 1. Os ganhos as-
sociados a este vector sio calculados atra-
vés de:

12500

5 L 12900
50 50 — (i — 2)

L 12500 -
50— (i—1) P

12500
50 — 1

12500 12500
+L+%+T X 2.

Temos que comparar os valores de 2 e 2.
Observa-se nestas duas somas que:

e As primeiras ¢ — 1 parcelas sdo iguais;

e AsUftimas 50 — p — 7 +1 parcelas sdo
iguais;

e Em Z hd p parcelas que ndo aparecem
em Z (da parcela de ordem ¢ até a
parcela de ordem ¢ + p — 1);

e Em 2 hd uma parcela (a de ordem 1)
que ndo aparece em Z.

Tendo em atencdo estas observacdes po-
demos calcular a diferenca entre os dois
valores:

+p—
12500
zZ—
Z:: 50— (j—1)
13500
B—i—1

Pode-se escrever a segunda parcela como
uma soma de p parcelas iguais e associar
cada uma delas a uma das parcelas do
somatario:

53 12500
80 —1+1

12500
90 —1¢

\z

12500
50 —i+1

12500
50 —i+1

( 12500

12500
50—-17—-1

50—i+1

o 12500
50—i—p+1

12500
50 —i+41

A primeira destas parcelas é nula e todas
as outras s3o positivas; entdo z > 2.

Esta construgdo mostra que a saida de
jogo de p adversdrios numa qualquer jo-
gada, corresponde a substituir uma soma
de p parcelas crescentes por outra de p
parcelas iguais entre si e iguais & menor
parcela da primeira soma.

A construgdo feita € facilmente gene-
ralizdvel ao caso em que saem de jogo va-
rios adversdrios em jogadas distintas.

Fica assim demonstrado que, de fac-
to, o valor mdximo que se pode alcangar
corresponde a derrotar os adversdrios
um por um. Note-se que no concurso o
valor de cada adversdrio é arredondado
as unidades por defeito, pelo que o ganho
mdximo atingivel é de z, = 68717 euros.

Como, antes de responder a pergunta,
o jogador deve escolher o grau de dificul-
dade da mesma (ficil ou dificil), a melhor
estratégia, para ganhar o maximo possivel,
€ escolher sempre uma pergunta facil. Mas,
se o jogador pretender “‘evidenciar a sua
cultura”, escolhendo dificil, quanto mais
cedo o fizer, maior serd o seu ganho.

Gabriela Schiitz
Escola Superior de Tecnologia de Faro

Marilia Pires
Rafael Sanfos

Departamento de Matematica
Universidade do Rlgarve
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