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Estdvamos nos idos de 1979 ou 1980 quando conheci José
Sousa Ramos. Eu tinha acabado o Bacharelato e estava a
iniciar os anos que faltavam para completar a Licenciatu-
ra em Matemdtica, ramo de Matemdtica Aplicada, e ele era
Assistente na Faculdade de Ciéncias de Lisboa responsavel
por quase metade das disciplinas daquele ramo. Mal sabia
eu que durante esses dois anos iria tomar contacto com um
modo de estar na matemdtica e no ensino da matemética di-
ferente de tudo o que entfio conhecia.

Uma forma de comecar a explicar essa experiéncia é
afirmar que, definitivamente, Sousa Ramos nfo dava aulas
comuns, Citando Sousa Ramos, “na Matemdtica o homem
busca a forma, a ideia e joga com ela; no estudo da Natu-
reza o homem sente o seu ritmo e procura apropriar-se da
sua musica, da sua dindmica, do seu caos” e os temas das
suas aulas eram apropriagdes simultdneas da Matematica e
da Natureza. Contrariamente a visiio usual da aquisicio do
saber, ele acreditava que a melhor forma de formar matema-
ticos profissionais era em ambiente de semindrio de inves-
tigagdo, desafiando-nos através de exposicoes, experimenta-
¢Oes e da discussdo das ideias centrais da temética das suas
disciplinas. E que temdtica! Sob o guarda-chuva genérico
de Fisica-Matemadtica, eram discutidos temas actuais e fas-
cinantes, na fronteira da ciéncia e visceralmente hibridos,
interligando a matemadtica, a fisica, a estatistica e outras are-
as. Recordo, por exemplo, as ‘aulas baseadas no livro de V.
I. Arnold (1976) explicando como os distintos paradigmas
da mecénica podiam ser descritos através de variedades es-
pecificas, cada uma com os seus grupos de transformacdes.
Discutiam-se textos originais de autores como Weinberg,
Bruter, Thom, Mandelbrot, Smale, etc., enchia-se o quadro
com as expressoes da teoria unificada do campo, problemati-
zando a possibilidade a utilizar as formas diferenciais criadas
por Poincaré para representar todas as forgas bésicas do uni-
verso (as forgas fracas, as fortes, o campo electromagnético e
a gravitagio), tratava-se da Teoria de Yang-Mills, da Teoria
de Gauge, das Algebras de Lie, das geometrias diferenciais
que (de)formam o espago-tempo, dos sistemas ergédigos, o
caos, dos sistemas dindmicos com os seus atractores estra-
nhos, etc., etc. Tratava-se, em suma, de um segundo curso
completo em matemdtica, mas desta feita abordado de um
modo inseparavel dos seus problemas, das suas incertezas e
das suas aplicagdes.

Os métodos de ensino condiziam com esta multiplici-
dade de temas. Circulavam pré-prints das principais revis-
tas cientificas, o tom era informal, o estimulo e a disponi-
bilidade constantes, a afabilidade imensa. Embora eu ndo
fosse um aluno tradicional (j4 dava aulas na altura) e tives-
se preocupagdes com a qualidade do ensino, foi a aborda-
gem descomplexada e entusiasta de Sousa Ramos que me
fez compreender a viabilidade de confiar na capacidade de
investigacdo matemdtica dos alunos, e a inutilidade de en-
tender a matemdtica apenas como uma enorme tautologia
l6gica que se inicia com axiomas e continua com teoremas.
Revelou-me o exagero de pretender que o conhecimento
matemdtico estd todo ele hierarquizado e que s6 se pode
chegar ao mais avancado apés ter percorrido o mais simples

em todos os seus detalhes. Mostrou-me finalmente como o
ponto de partida para investigar em matemética sao 0s pro-
blemas.

E recordo sobretudo o entusiasmo. O seu entusiasmo
contagiante sobre todos os tépicos matemadticos e fisicos que
nos levava a entusiasmar também por essa enorme aventura
do conhecimento humano chamada matemética. E talvez
esta visdo da investigacio cientifica que levou muitos dos
seus alunos a permanecerem fascinados pelos temas que lhes
foram inspirados no 4° ou 5° ano da licenciatura, e que se-
guiram mesmo para 14 dos respectivos doutoramentos. Sus-
peito que, mesmo aqueles que, como eu, a vida levou para
outros caminhos, ainda hoje recordam estas aulas, estes te-
mas, e a enorme explosdo cadtica de criatividade cientifica
que elas constitufam.

Encontrei anos mais tarde nas paginas desta revista uma
explicitagio concisa da sua visdo do que é a matemdtica, o
seu ensino e aprendizagem que quase podia ser um poema,
€ que ndo resisto a transcrever. A pergunta como aprender
matemdtica? ele responde:

Aprender, fazer e refazer Matematica.
Como se aprende? Refazendo a Matematica que oulros ja fizeram.

E farefa bem mais facil que ensinar mas, como tudo, exige mofivacao, qosto e esforco. 0 fer

0l Ndo capacidade & menos preocupante, pois esfa existe na maioria das pessoas.
0 fazer Matematica @ indispensavel para compreender 0s mecanismos da exploracao do

desconhecido, do exercicio da imaninado e da actividade criafiva.

E o refazer freina-nos no exercicio lagico do pensamento dedutivo. Na capacidade de provar e

de sentir a sequranca, a cerfeza de uma proposicao ser verdadeira ol falsa.

Como se faz Matematica? Como a fazem os mafematicos? Formulando e resalvends

problemas.

ifdlicos

A razio préxima destas recordagBes é que, a 1 de Janeiro
deste ano, faleceu José Sousa Ramos, professor durante mui-
tos anos na Faculdade de Ciéncias de Lisboa e depois no
Instituto Superior Técnico. Nascido na Quarteira em 30 de
Agosto de 1948, licenciou-se em Fisica na Faculdade de Ci-
éncias de Lisboa em 1972 e doutorou-se em Matemitica em
1990 pela mesma Faculdade.

Depois daqueles dois anos em que fui seu aluno, 1980 a
1982, a vida afastou-nos e optei por me dedicar a educacio
matemdtica em detrimento da Teoria de Gauge para a qual
Sousa Ramos me tinha encantado. Ele, entretanto, cria em
1983 o primeiro Laboratério de Matemdtica Experimental no
Departamento de Matemdtica da Universidade de Lisboa.
Reencontrdmo-nos pouco depois, provavelmente em Outu-
bro de 1984, durante o Encontro sobre Microcomputadores no
Ensino da Matemdtica. Em meio do grande entusiasmo sus-
citado pelo aparecimento dos computadores de baixo custo,
0 ZX 81 e o ZX Spectrum, Sousa Ramos realiza pequenas
sessOes, quase happenings em volta de uma mesa, mostran-
do as potencialidades de investigacio quase laboratorial do
computador para os entusiastas da educacio matemdtica
que entdo se reuniam na Faculdade de Ciéncias de Lisboa.
Recordo, em particular a sua ilustragio do’comportamento
de fungdes simples quando se lhes aplicava um algoritmo
recursivo. Mais do que quaisquer consideracBes tedricas, o
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centro das suas apresentacdes era dado as potencialidades
do computador enquanto instrumento de experimentacio,
pesquisa e visualizacio de eventos matemédticos. Como ele
vai afirmar mais ‘tarde, “ensinar € criar as condi¢des para
aprender, isto é, refazer a descoberta dentro de cada aluno
(Ramos, 1998, p. 21) e por isso estas suas intervencoes eram
menos a ilustracio de propriedades conhecidas, e mais um
entender a matemdtica quase como um fenémeno do mun-
do real do qual importava observar os fenémenos, encantar-
se com as regularidades, formular problemas, procurar ex-
plicacdes, “refazé-las” logicamente, e recomegar de novo o
processo matematico criativo. Como ele escreveu premoni-
tério, ainda antes da explosdo da Internet, “o computador
e a rede Internet, permitem hoje, e de ano para ano sempre
mais, trabalhar e comunicar em condi¢des nunca antes ima-
gindveis, o que leva necessariamente a uma renova¢io do
método experimental da matemdtica. Os modos de ensinar
terfo também de se renovar” (Ramos, 1997, p. 8).

Esta sua forte convicgio sobre as vantagens pedagdgi-
cas e cientificas da tecnologia emergente apoiada por ilus-
traches praticas ajudou muitos educadores, em especial de
matemdtica e de fisica, a compreenderem como os compu-
tadores se poderiam transformar em
poderosos auxiliares para a aquisi¢io
de conhecimentos significativos por
parte dos alunos. As suas-pequenas
intervencdes do principio dos anos
80, normalmente discretas, vio con-
duzir ao convite para proferir uma das
trés conferéncias plendrias do primei-
ro ProfMat em 1985 e que tinha o ti-
tulo O uso da inteligéncia artificial na
investigacdo e no ensino da matemdti-
ca. Esta sua grande intervencio foi
seguida por muitas outras dedicadas

a0s professores de Matematica e de Fisica, interligando nor-
malmente as duas ciéncias, recorrendo aos computadores e
explorando as suas ligagdes a outras dreas da cultura, como
a arte, por exemplo. A sua presenca passa a ser habitual nos
ProfMats e em encontros regionais da APM, nos encontros
da Sociedade Portuguesa de Matemdtica e da Sociedade
Portuguesa de Fisica, em iniciativas do Ciéncia Viva. Per-
correndo os titulos das suas contribuictes para o Educacio
e Matemdtica bem como das suas conferéncias e sessdes em
Profmats ou noutras que estdo listadas em anexo, revela-se
a sua visdo experimental, laboratorial da investiga¢io em
matemdtica com um forte recurso ao computador. Revela-
se ainda um cientista (nflo consigo saber se matemadtico, se
fisico) que além de fazer ciéncia, reflecte sobre ela e divulga
apaixonadamente o seu trabalho mostrando aos outros a be-
leza e a construcio de ideias, formas, cores, palavras e sons
de que ele fala na citagio com que comega este artigo.

Até aqui referi o passado. Mas os escritos de Sousa Ra-
mos estdo carregados de futuro e é um exemplo dessa sua vi-
sa0 quase-profética e optimista que deixo ao leitor:

fi Mafematica anterior ao nosso século [XX], aguela que & ensinada nas nossas Escolas Secundarias, deve o sen
aparecimento quase exclusivamente ao estudo do mundo fisico, € neste o das regularidades, das simerias e das
grandezas invariantes, perante 0s grupos de fransformacdo que exprimem essas simefrias. A Maremalica deste
seculo [XX] tem duas componentes imporfantes: uma, a abstracdo, a formalizacao e exiensao da matemaica
anterior [ . .]. A oufra componente, @ que infroduziu mais novidade, explora, conkrariamente aos seculos
anteriores, o irreqular, o aperiodico, o assimarico, o complexo — esfuda o (aos, 0s Frackais, 05 afracfores
Esranhos, os Quasi-cristais, o DA, Fendmenos Nao-lineares, a carackerizacio das Complexidades, efc.

Para o proximo s&culo [XXI], somos levados a esperar a formalizacdo e extensoes destas novidades e o
desenvolvimento fecnoldgico correlacionado. Quanto as novidades fufuras, essas, Nao as podemos prever. Se
me fosse pedido que adivinhasse, enfdo af, apostaria na maior das esperancas — compreender a infeligéncia
fiumana a fal ponto que realizassemos o compufador & o robof infeligente.

[Ra'mus. 1938, p. 21, ifdlicos no original]
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