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Neste niimero onde se passa em revista a Rew

soas ndo estritamente relacionadas com o ensin

. mentos a trés pessoas de dreas distintas — da Educacéc

— que, sendo de fora’, estivessem por dentro do que é a nossa b
Augusto Eranco de Oliveira, matemdtico e professor na Universida

- manentes da Revista desde o niimero 42 de 1997, ano em que este corpo foi criado. Tem publicado Educacao e  Mate-

mdtica diversos antigos relacionados com a geometria e a historia da matemdtica e foi quem redigin o editorial do mimero
6 de 1993 Obre geometiia. Hoi um dos participantes do Semindrio de Milfontes sobre a Renovacdo do Curriculo de Ma-

= temafzcan promovido peia APM em 1988 e realizou conferéncias e outras intervencdes em diversos ProfMat.

i em questoes de educacdo e professor na Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educacdo, per-
laboradores permanentes da Revista desde niimero 0 44, lgualmente do ano de 1997 E da sua




Ha vinte anos atras alguns associados da Sociedade Portu-

guesa de Matemdtica, descontentes com a pouca atencio
que as tltimas direccdes nacionais e regionais vinham a dar
85 questoes especificas do ensino pré-universitario, propuse-
fam-se constituir uma nova assoeiacao. A direccao da SPM,
premdxda elo saudoso Prof LSantos Guerrexro, nao gostou

obl m 'cas do ensino
; amada a debater. Mas em
primeiro lugar serd necessario enfrentar e interiorizar alguns
torno das questoes ligadas ao ensino das ma-

temadticas, para que pOssam ser ultrapassados.

O primeiro equivoco € o de que alguma coisa mudou
significativamente para melhor nas atitudes e nos métodos
dos agentes de ensino das matematicas nas nossas escolas,

- nas ulumas décadas. Se, para a escola elitista do passado,

portante, ja para a escola demoera-

ial de hoje se revela de alguma importancia, para
se conseguir elevar e nivelar por cima, em qualidade, a ins-
trugdo publica. O secundo equivoco é o de que as reformas
das licenciaturas de ensino, com uma parte substancial de-
dicada aos métodos, em detrimento dos conteddos, e a re-
formas dos programas dos ensinos basico e secundario, con-
tribufram positivamente para alguma coisa. Foi tudo feito &
pressa e mal, por gente apressada a tempo parcial, com ré-
dea livre consentida por tristes e perdidos governantes. O
terceiro equivoceo € o de que alguma mudanca significativa

¢ possivel sem o concurso empenhado dos professores uni-
- versitdrios das dreas cientificas de matematica. Quase todos

estiveram ausentes do processo, cuidando de suas carreiras

¢ promovendo ld fora 0 bom-nome de Portugal. Nao quero
 ignorar todos os esforcos positivos que tém sido feitos, ndo

nego os grandes progressos nas investigacoes em diddctica

¢ pedagogia que foram realizados nos Gleimos 20 anos, nem
desprezo a importancia da diddctica e da pedagogia no ensi-

das matematicas (e acho que tenho sido e sou disso um
xemplo ainda vivo), mas parece-me que, para além de tudo
resto, o desenvolvimento curricular (se algum houve, que
- traduzisse em empobrecimento dos curricula) apenas
%z pela negativa. Além disso, os professores ndo tém
ecebido aformacio adequada, a profissio docente foi buro-
tizada e desqualificada, a classe docente foi malbaratada,
ma economico e soctal ndo tem ajudado, muito pelo
ontrario. No final das contas, o objectivo (7) de melhorar
qualidade do ensino da matematica em Portugal f01 tudo
108 realizado. .
A terminar, duas observaces. Primeiro, actedito since-

ramente que foi um erro estratégico crasso a separacdo da;

ientifica e educacional nas licenciaturas de

ensino, que levou a cisdo de departamentos e separacio de

pessoas. Segundo, certos meios intelectuais bem-intencio-
nados criticam as cotrentes e filosofias «pedagogistas», como
se elas fossem inteiramente responsaveis pelo estado cala-
mitoso do ensino e seus resultados. Teém razdes para se pre-
ocupar com o diagndstico, e com a degradaciio dos conted-
dos efectivamente ensinados, mas s6 acertam em metade do
alvo, pelas razdes ja apontadas, e outras que o espaco dispo-
nivel no me permite enunciar, mas a Educacdo e Matemde-
ca tem abertura para abordar nos tempos futures.

Augusto J. Franco de Dliveira
Universidade de Evora




aaber e ensinar Maematica

Rui Candrio

O primeiro aspecto que me apraz realcar é a longevidade da
revista, a regularidade da sua publicacio e os elevados pa-
drdes de exigéncia e rigor que tém pautado a sua existén-
cia. E uma prova de vitalidade do projecto e do contributo
de muitas pessoas cuja “carolice” e persisténcia foi decisiva.
E impossivel nio evocar, a este propésito, a figura e o pa-
pel relevante desempenhado pelo saudoso Paulo Abrantes
que permanece como teferéncia na memdria de colegas e
amigos.

Os vinte anos da revista Educacdo e Matemdtica coin-
cidem com tempos dificeis para todos os professores. De-
gradam-se a ritmo acelerado as condicdes objectivas e
subjectivas do exercicio da profissio docente, através do
alongamento e intensificaciio da jornada de trabalho, da
precarizagio e desemprego, da diminuigio das retribuigtes
salariais (desvalorizagio dos saldrios reais, congelamen-
to nas progressdes, alteragdo das regras de aposentacio). A
partir da ideia de que os professores “trabalham pouco e ga-
nham muito”, estd em curso, da parte da actual equipa mi-
nisterial uma cruzada contra os “privilégios” dos professores
que, apontados como o0s responsaveis por todos os males, s3o
desautorizados, humilhados e, paradoxalmente, transforma-
dos em “criados para todo o servigo”. Esta politica, repre-
senta, no seu contetido, uma desvalorizacio simultinea da
profissdo docente e da escola publica e, na sua forma, uma
vertente populista que constitui o manto digfano que enco-
bre a incompeténcia, ignordncia e m4 fé que tém marcado a
acgio dos responsiveis politicos do sector.

E com gosto que tentarei sintetizar os aspectos que me
aparecem como mais significativos e positivamente marcan-
tes deste projecto editorial. Para ensinar matemdtica € indis-
pensével saber Matemitica. Mas é indispensdvel saber, tam-
bém, que os saberes que se ensinam nas escolas constituem
uma traducfio de saberes cientificos em saberes escolares, e que
as prdticas de ensino nfo sio a mera aplicagio nem dos nor-
mativos legais, nem das teorias dos “pedagogos”, indepen-
dentemente da sua bondade ou da sua pertinéncia. E preci-
so saber, ajnda, que cada professor trabalha num contexto
organizacional que nfio € um somatério de “aulas” e “disci-
plinas” e que a escola é crescentemente “invadida” por pro-
blemas de natureza social que transcendem quer a raciona-
lidade do saber cientifico quer a racionalidade diddctica. E
preciso reconhecer que as aprendizagens sé ocorrem se 0s
alunos realizarem um trabalho em que ninguém os pode
substituir, o que levanta a questiio da relagdo com o saber, e
portanto da construgiio do sentido do trabalho escolar, bem
como da criagfo, nas escolas, dé uma ecologia propicia a
aprendizagem. A experiéncia também mostrou que s6 € pos-
sivel melhorar o desempenho dos professores e das escolas a
partir do que nelas se faz, com base numa prética esclareci-
da de experimentacio e intercAmbio entre pares, a partir de

problemas e de processos de tentativa e erro, enriquecidos
com a colaboragfio de “amigos criticos” que disponibilizem
o seu conhecimento cientifico e estejam disponiveis para
aprender com a realidade vivida nas escolas.

Este conjunto de requisitos marca a meu ver o projec-
to editorial de uma revista que adoptou uma perspectiva de
trabalho larga, em que o ensino da Matemitica se inscreve
numa visdo larga da Educaciio, em que o didlogo intelectual
com a investigagio (quer dos “matemdticos”, quer dos “nfio
especialistas”) é uma constante. Esta visdo larga, rigorosa e
humilde, no é compativel com uma vis3o redutora e igno-
rante dos que pensam que as “chaves da aprendizagem” pos-
sam consistir no regresso a uma escola em que o professor
sabe e “dd a matéria”, como se o ensino e a aprendizagem
ocorressem num vazio social e a realidade escolar que co-
nhecemos fosse algo de “natural”. Acontece que nem o pro-
fessor é um oleiro e o aluno um pote, como argumentou An-
ténio Sérgio, nem o cérebro do aluno é um depésito, mero
receptdculo de informacgdes que o professor acrescentaria
“aos seus pupilos”, como parecem pensar alguns publicistas

que, nio tendo sido jamais romanticos, parecem permane-

cer mentalmente prisioneiros do realismo socialista, na sua
pior versdo.

A existéncia de associagBes e publicagdes que possam
alimentar um profissionalismo auténomo representa uma
tltima linha de defesa. Associaces como a APM e revistas
como a Educagdo e Matemdtica s3o hoje mais necessdrias que
nunca se forem capazes de, com base numa dindmica asso-
ciativa forte, se subtrairem a qualquer tutela da entidade pa-
tronal (como se sabe, quem paga a orquestra quer escolher a
misica). Um trabalho profissional sério, rigoroso, que parte
de perguntas e ndo de respostas ¢ indispensavel para cons-
truir ideias justas (sempre provisérias e sujeitas a revisio)
que como escreveu o Eduardo Veloso, num texto que reli
recentemente, e com base num autor que esteve muito em
voga, “ndo caem do céu”. Por isso a melhor forma que en-
contro para terminar este curto depoimento s6 pode ser a de
desejar a revista uma “longa vida”.

Rui Candrio
Faculdade de Psicologia e Ciéncias de Educacao da Universidade de Lishoa

Todos 05 crefenses sao mentirosos

Jodo Pedro Rido

O titulo deste artigo é uma citaciio do célebre paradoxo 16-
gico do filssofo cretense Epiménides de Cnossos (séc. VI
a. C.). Ao afirmar que os cretenses sio todos mentirosos,
sendo ele préprio cretense, Epiménides cria uma espécie
de paradoxo do mentiroso, que vai levar, muitos milhares
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de matemdticos depois, e 2600 anos depois, Alfred Tarski
a discutir uma espécie de circulo vicioso da mentira, pela
combinagfio de frases que, nfo sendo nenhuma delas auto-
referencial, se tornam auto-referenciais e paradoxais quan-
do combinadas: 1. A frase 2 é verdadeira; 2. A frase 1 ¢ fal-
sa. Essa contradi¢fio auto-referencial néio é consistente com
0s nossos valores de verdade e falsidade, apesar de as frases
serem aceitdveis e correctas gramatical e semanticamente.
Se o problema fosse a auto-referencialidade, entdo Russell e
Whitehead té-lo-iam ‘exorcizado’ com a obra monumental
(em todos os sentidos) Principia Mathematica, fazendo deri-
var, sem qualquer contradigfo, toda a Matemética da Légi-
ca. Até Godel provar que‘esse exercicio era vio e vulners-
vel, ao demonstrar, com o teorema sobre a incompletude dos
axiomas da aritmética (1931), os limites do método axiomati-
co: a verdade, sobre nimeros inteiros ou sobre outros domi-
nios do saber, nfo pode ser gerada ‘mecanicamente’ por um
sistema de axiomas e necessita, por isso, de infinitds novas
ideias. Néo € possivel conhecer sempre a verdade dedutiva-
mente, daf a importancia da “observaciio e o papel da intui-
o e da conjectura com insuficiente fundamento”, como diz
Jurij Manin [itdlicos meus).

Qual o papel que pode ter, assim, um professor de Mate-
mdtica ao levar o aluno a observar (a realidade) e a ter in-
tuigdes sobre problemas matemdticos? Uma das dificulda-
des dos alunos talvez resulte de se confrontarem com a mais
elaborada e controlada das representacdes simbdlicas de ob-
jectos, numa busca de exactidio que torna precisos os con-
ceitos usados nas ciéncias para descrever e mesmo explicar
fenémenos naturais, quando os préprios alunos confundem
ainda a esséncia e a aparéncia das coisas e tém um domi-
nio insuficiente da sua lingua materna e da linguagem da
Matematica.

Por isso, a sua educaciio é indissocidvel de uma actividade
matemdtica que ndo pode deixar de se confrontar com pro-
blemas e com a sua discussdo e andlise — o que j4 estd numa
recomendagio que a APM publicou em 1986 (gue o foco do
ensino da Matemdtica nos anos 80 seja a resoluc@o de proble-
mas), e € uma das doze componentes da Matemadtica essen-
cial para o século XXI!, quer o realce seja dado ao cslculo,
como acontecia quando eu era estudante, quer seja dado ao

. desenvolvimento do raciocinio seguindo vérias heurfsticas
ou a compreensdo de conceitos matemdticos. Deste ponto
de vista, é muito interessante acompanhar, por exemplo, as
demonstragdes de conjecturas sobre problemas de geome-
tria, feitas pela Véania Alexandra, do 8° ano?, ou os proble-
mas sobre o estudo de volumes e sua medicfio, feitos por alu-
nos do 6°ano®: ao recorrer aos conhecimentos e ferramentas de
que dispdem, justificam as suas descobertas, reformulando-
as posteriormente 2 luz do rigor matemdtico que entretanto
atingiram.

Nio escolhi estes exemplos certamente por acaso. Se sa-
bemos, pelo menos desde 1907, qual a possivel influéncia
da gravidade sobre a propagaciio da luz*, também. sabemos
como as histérias destes alunos representam bem os 20 anos
de influéncia, “esperanga e desafio” que a revista Educacdo e
Matemdtica trouxe, com a sua luz, oitenta anos depois da pu-

blicagdo do:artigo de Einstein, a centenas de professores e
alunos.:

Essa’ luz € vista, no premonitério editorial de Paulo
Abrantes publicado no nimero 1 da revista, em Janeiro de
1987, como uma inflexdo. Uma inflexdo no sentido de se
considerar que os alunos tenham um papel mais activo na
construgio do seu conhecimento; no sentido de se conside-
rar que hé objectivos educacionais relevantes de natureza
afectiva e social, além dos objectivos de natureza cogniti-
va; que as actividades de aprendizagem sejam entendidas de
uma forma mais diversificada e aberta, no se restringindo
ao que se pode fazer numa sala de aula tradicional; que se re-
corra &s novas tecnologias, nomeadamente aos computado-
res, para renovar as praticas pedagégicas; que se atribua uma
maior importéncia a resolugfio de problemas, #s aplicacdes e
as relagdes interdisciplinares.

E este novo olhar sobre as prioridades e as orientactes a
ter em conta no ensino da Matemética que permitem con-
trariar, na minha opinifio, o lugar-comum (que alguns re-
petem e muitos aceitam acriticamente) de que é natural ter
insucesso a Matemadtica. Mais dificil de contrariar do que
esse lugar-comum € a dispersdo curricular, o nivel (ideols-
gico) em que decorre habitualmente, na ‘praca pdblica’, a
discussio dos problemas da educacgio e a argumentacfio po-
bre e pouco rigorosa subjacente as propostas de solucgio e
mesmo & andlise das causas das dificuldades dos alunos —
por isso, para fazer sair a argumentaciio de um 4mbito que €
muitas vezes retérico, auto-referencial, paradoxal e mesmo
parédico, todo o (resultado do) esforco dos editores da re-
vista Educagdo e Matemdtica tem sido uma influéncia e uma
mobilizagdo, ou seja, uma espécie de efeito da propagaciio
da luz na constituicio das particulas elementares da matéria
educativa.

Nofas

1 A par com a comunicagio de ideias matemdticas, o raciocinio
matemdtico, a aplicagio da Matemitica a situagdes do dia-a-
dia, as competéncias de célculo, o pensamento algébrico, a me-
dida, a geometria, a probabilidade e a estatistica, a estimacfio e
a verificagiio da razoabilidade dos resultados. Estas componen-
tes sdo propostas num documento do NSCM publicado pela
Educagdo e Matemdtica n® 14.

2 Cf. Educagiio e Matemdtica, n.° 60, Novembro/Dezembro de
2000, pp. 11-13.

3 Cf. Educagdo e Matemdtica, n.° 87, Margo/Abril de 2006, pp.
27-35.

4 Einstein retoma este tema num célebre artigo publicado em
1911, na revista, Annalen der Physik, sobretudo ao ver “que
uma das mais importantes consequéncias daquelas considera-
¢Bes pode ser [agora] submetida a verificaciio experimental” —
desenvolvendo o que viria a ser arbase da teoria da relatividade
geral.

Jodo Pedro fAido #
Professor de Portugués e Franc@s na Escola Secunddria Braamcamp Freire

/

Janeiro | Fevereiro || 2007

65




