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escolares adoptados. Tirando partido da sua visdo holisti-
ca do curriculo, entenda-se programa da disciplina, e numa
verdadeira gestio flexivel do mesmo, os professores deve-
riam evidenciar o lado dtil e abrangente dos conteddos a
trabalhar com os alunos. Aos professores caberd, pois, a ta-
refa de envolver os alunos na resolugfio de tarefas que im-
pliquem o estabelecer de relagdes entre os conceitos e 0s
procedimentos mateméticos (APM e IIE, 1994; NCTM,
2000).

Nesta tarefa, a temdtica da resolucio de problemas pode
assumir uma importancia considerdvel. Para além da mo-
tivacio inicial que consegue impor, consubstancia-se num
contexto de aprendizagem desafiador, propicio a que a Ma-
temdtica possa ser encarada como sendo um tipo de acti-
vidade mental, onde a construcio do conhecimento social
implica conjecturas, provas e refutacdes e em que a validade
dos resultados carece de avaliacio (Thompson, 1992).

Exploracdo de varias conexdes matematicas a partir de uma
simples situacdo do quolidiano que lira partido dos primeiros
valores da sequéncia de nimeros friangulares

“Imagine-se que na secciio de frutas de uma grande superficie

comercial existiam caixas contendo mangas, sendo algumas
provenientes do Brasil e outras provenientes do México. Se se

Cai did Total de mangas Total de mangas Caixas de mangas | Caixas de mangas

e para vender para cada grupo do Brasil do México
3 +42
6+ 39
9+36
1+10 45 12 + 33

L3 * 3 15 21+6+3
18 +27

21 + 24 15+3 21+6
21 15+6+3
Tabela 1.

contarem as mangas existentes em cada caixa, o cendrio é o se-
guinte: numa caixa hd apenas 1 manga; noutra caixa hd 3 man-
gas; numa terceira caixa hd 6 mangas; outra contém 10 man-
gas; numa quinta caixa hd 15 mangas e, por fim, noutra caixa
h4 21 mangas.”

Face 2 situaciio exposta, o niimero de frutos envolvidos per-
mite que se desafiem os alunos com um conjunto de ques-
tdes que os pode envolver na realizaciio de pequenas inves-
tigag®es matemadticas:

1 — Pode-se dizer que h4 tantas mangas de um pafs
como do outro. Serd verdade?

2 — Se se vender uma caixa de mangas, as restantes cai-
xas continuam a conter um nidmero de mangas que permi-
tem a obtenciio de dois grupos com a mesma quantidade de
mangas. Contudo, isso implica que j4 nfo se tenha em con-
ta a proveniéncia geografica das mangas. Qual a caixa a ser
vendida?

3 — Se se venderem duas caixas de mangas, as restantes
caixas continuam a conter um niimero de mangas que pet-
mitem a obtenciio de dois grupos com a mesma quantidade
de mangas. Contudo, isso implica, uma vez mais, que nio se
tenha em conta a proveniéncia geogréfica das mangas. Qual
a caixa a ser vendida? Ser4 que h4 mais do que uma possibi-
lidade de resposta?

4 — Se se venderem trés das seis caixas de mangas, as
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Caixas vendidas Total de mangas Total de mangas Caixas de mangas | Caixas de mangas
para vender para cada grupo do Brasil do México

1+3 52 25+ 27 15 + 10 21+6
1+6 49

1+10 . 45

1+15 40 19 +21 10+6+3 21
1+21 34 16 + 18 10+6 15+3
3+6 47

3+10 43

3+15 - 38 18+ 20

3+21 32 15+ 17 15 10+6+1
6+ 10 40 19+21 15+3+1 21
6+ 15 35

6+21 29

10 + 15 31

10+ 21 25

15 +21 20 9+11 6+3 10+1

Tabela 2.

restantes caixas continuam a conter um ndmero de man-
gas que permitem a obten¢io de dois grupos com a mes-
ma quantidade de mangas. Contudo, isso implica, uma vez
mais, que ndo se tenha em conta a proveniéncia geografica
das mangas. Qual a caixa a ser vendida?

5 — Se se vender uma tinica caixa de mangas, as restan-
tes mangas existentes possibilitam a obtencfio de dois con-
juntos de mangas em que um deles tem apenas mais uma
manga que o outro. Qual a caixa a ser vendida? Quantas sio
as possibilidades de resposta?

6 — Que reflexfio pode ser feita acerca das mangas que
restam, se se vender a caixa que contém as dez mangas? Po-
der-se-do obter dois conjuntos de mangas em que um deles
tem apenas mais duas mangas do que o outro? As caixas de
mangas ndo vendidas poderdo proporcionar mais do que um
tipo de agrupamentos para se obter resposta a esta situaciio?

7 — Serd que a caixa de dez mangas € a tnica que possi-
bilita, ap6s a sua eventual venda, a obtencéio de dois grupos
de mangas, em que um tem apenas mais duas mangas do que
o outro?

8 — Haverd alguma caixa que possibilite, apds a sua
eventual venda, a obtenciio de dois grupos de mangas, em
que um tem apenas mais trés mangas do que o outro?

9 — Quais as duas caixas a vender, por forma que as
mangas restantes possibilitem a obtencio de-dois grupos,

sendo ambos multiplos de sete? Haverd mais do que uma
resposta’

10 — Quais as duas caixas a vender, por forma que as
mangas restantes possibilitem a obten¢fio de dois grupos,
sendo ambos multiplos de trés? Haverd mais do que uma
resposta’l

11 — Haver4 duas caixas que possibilitem, apés a sua
eventual venda, a obtencio de dois grupos de mangas, em
que um tem apenas mais duas mangas do que o outro? Quan-
tas possibilidades de resposta existem?

12 — Haver4 duas caixas que possibilitem, apés a sua
eventual venda, a obten¢fio de dois grupos de mangas, sen-
do ambos dois nimeros quadrados? Quantas possibilidades
de resposta existem?

13 — Se se venderem trés caixas de mangas, as restantes
mangas existentes possibilitam a obtenciio de dois conjun-
tos de mangas em que um deles tem apenas mais uma manga
que o outro. Quais as caixas a serem vendidas? Quantas sdo
as possibilidades de resposta?

14 — Se se venderem trés caixas de mangas, as restantes
mangas existentes possibilitam .a obtencio de dois conjun-
tos de mangas em que um deles tem apenas mais duas man-
gas que o outro. Quais as caixas a serem vendidas? Quantas
s30 as possibilidades de resposta?

15— Se se venderem trés caixas de mangas, as restantes
#
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mangas existentes possibilitam a obtencfio de dois conjun-
tos de mangas em que um deles é a quarta parte do outro.
Quais as caixas a serem vendidas?

16 — Se se venderem trés caixas de mangas, as restantes
mangas existentes possibilitam a obteng¢fo de dois conjun-
tos de mangas, sendo ambos multiplos de trés e, a0 mesmo
tempo, também sdo poténcias de base trés. Quais as caixas a
serem vendidas?

Explorando dois dos casos

Dado que a resolucio de todas as propostas de investiga-
¢io implicaria tornar este artigo muito extenso, limito-me
a expor a resoluciio de apenas duas delas. Por outro lado, a
nio inclusdo das demais resolugdes também pode contribuir
para aumentar o desejo do leitor para tentar, por si mesmo,
as suas resolucdes, que poderfio nfo coincidir exactamente
com as que eu viesse a Xpor neste texto.

Sendo assim, comecarei por debrugar-me sobre a pro-
postan® 10:

“Quais as duas caixas a vender, por forma que as mangas restan-
tes possibilitem a obtengiio de dois grupos, sendo ambos multi-
plos de trés? Haverd mais do que uma respostal”

Uma eventual boa conjectura inicial para se tentar resolver
esta proposta de investigagdio € a de procurarmos um valor
de mangas sobrante que também seja mdltiplo de trés, por
ser a soma de dois mdltiplos de trés. Ora, isso s6 ocorre se as
caixas a vender forem a de uma e de dez mangas. Resultaria
um total de quarenta e cinco mangas para serem vendidas,
0 que permitia obter trés respostas vilidas: (a) 15 + 30, (b)
18 + 27 e, (c) 21 + 24, e excluir os quatro primeiros casos,
como evidencia a tabela 1.
Explorando agora a proposta n® 11:

“Haverd duas caixas que possibilitem, apés a sua eventual ven-
da, a obtenciio de dois grupos de mangas, em que um tem ape-
nas mais duas mangas do que o outro? Quantas possibilidades
de resposta existem?”

Uma primeira abordagem a esta proposta de investigagio
poderia ser por via da estratégia da tentativa e erro. Contu-
do, usando-se um procedimento mais sistemdtico, devemos
ter em conta que as duas caixas a vender terfio que ser tais
que permitam que, subtraindo o valor 2 ao total de man-
gas por vender, se obtenha um nimero par. Isto implica que
apliquemos a expressio: “z + (z + 2)” ou “2z + 2" a cada
valor par sobrante (ver tabela 2).

Esta proposta de investigacdo possibilita, pois, seis res-
postas vilidas, pois poder-se-iam vender as caixas contendo:
(a) 1 e 3 mangas; (b) 1 e 15 mangas; (c) 1 e 21 mangas; (d)
3 e 21 mangas, (e) 6 e 10 mangas ou, (f) 15 e 21 mangas.

Estes s3o apenas duas possiveis resolugdes para estas duas
propostas de investigacio. Dada a riqueza das multiplas re-
solugdes que cada uma das restantes também permite, estou
certo que apés a resolucio de cada um destes dezasseis desa-
fios, os alunos terdo contactado com vérios conceitos mate-
méticos, como sejam: (a) multiplos de um ndmero; (b) nd-
meros racionais representados sob a forma de frac¢iio; (c)
expressdes numéricas; (d) equagdes; (e) poténcias; (f) ni-
meros triangulares e, (g) nimeros quadrados. Tratar-se-4,
pois, de uma verdadeira aventura pelo mundo das conexdes
matematicas!

A titulo de conclusio, gostaria de destacar que o caso
que explanei a partir desta situagfio quotidiana, nfio é mais
do que um exemplo ilustrativo, entre muitos outros, de
como a Matematica pode ser vista como sendo um todo har-
monioso, em que os conceitos podem ter interligagio entre

_si. Alids, a partir destes mesmos nimeros triangulares poder-

se-ia entrar numa nova conexdo matemadtica, que seria com
o tridngulo de Pascal. Certamente que outras “magias mate-
madticas” poderiam ser exploradas!

E, pois, com exemplos como este que se conseguird
evidenciar que a Matemidtica pode desafiar o interesse e a
curiosidade dos alunos, pois, quando trabalhada com ligagdo
ao real e com os conceitos interligados entre si, ela nfio fica
desprovida de sentido.

Bibliografia

APM e IIE (1991). Normas para o curriculo e a avaliag@io em matemd-
tica escolar. Tradugdo portuguesa dos Standards do National Cou-
ncil of Teachers of Mathematics. Lisboa: Autor.

APM e IIE (1994). Normas profissionais para o ensino da Matemd-
tica. Tradugdo portuguesa dos Professional Standards do National
Council of Teachers of Mathematics. Lisboa: Autor.

National Council of Teachers of Mathematics (2000). Principles
and Standards for School Mathematics. Reston: Autor.

Thompson, A. (1992). Teacher’s beliefs and conceptions: A syn-
thesis of the research. In D. Grouws (Ed.), Handbook of rese-
arch in mathematics teaching and learning (pp. 127-146). Nova
lorque: Macmillan.

Paulo Afonso

Escola Superior de Educacdo do Instifuto Politécnico de Castelo Branco

/
Educacdo e Matemdtica | nimero 30




