0 Ensino da Matemaica
Porque falha?

“«

O estudante deve adquirir tanta experi-
éncia de trabalho independente quanta for
possivel. Mas se for deixado sozinho com um
problema, sem qualqlier ajuda ou com gjuda
insuficiente, é possivel que ndo faca qualquer
progresso.”

George Polya do seu livro
“Como Resolver Problemas”

Sou Sécio da Associagdo hd pouco tem-
po e pretendia ter alguma participagdo na
discussdo a propésito do ensino da nossa
disciplina.

N3do adianta pintar os ndmeros ne-
gros da situagdo actual. Queria sim, dar
uma contribuicdo para alterar o panora-
ma apresentando uma perspectiva dife-
rente das que se tém visto nos textos que
abordam estes assuntos.

Contrariamente a muitas opinides,
ndo acho que a culpa seja dos alunos!
Também ndo acho que seja dos professo-
res,nem dos manuais, nem dos programas,
nem dos pais, nem das condi¢gdes nas es-
colas, nem dos ministros, nem do governo.
Podemos admitir que alguma culpa pode
ser atribuida a cada um dos factores no
entanto o grande culpado sdo os “novos
tempos’! Mas ndo sé.

Embora todos reconhecam que vive-
mos "novos tempos”, e que esses tempos
exigem novas solugdes, essas solugdes ndo
apareceram e muitas tentativas ndo tém
produzido resultados positivos, antes pelo
contrério. Mas jd hd Guem se tenha aper-
cebido que as solucdes antigas deixaram
de funcionar hda muito, e se tenha adap-
tado com sucesso aos “novos tempos'.
Como?

De forma simples: Com trabalhol!
Com trabalho correctamente adaptado
a cada matéria. Trabalhar em Matemdtica
ndo € o mesmo que trabalhar em Portu-
gués, por exemplo, embora o principio da
necessidade de trabalho se mantenha.

Os estudantes ndo aprendem porque
nao trabalham as matérias. E facto notdvel,
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dad a impressdo, a quem tenta analisar as
coisas de um ponto de vista exterior, que
tudo conspira para que assim seja.

Verifiqguemos algumas coisas que afas-
tam os jovens da sua tarefa de trabalhar as
matérias:

|. A maioria dos jovens ndo tem em casa
quem os ajude. Os pais trabalham ou
ndo tém conhecimentos para ajudar
os filhos.

2. A maioria dos jovens ndo gosta da es-
cola. Porque estdo I4 obrigados e, se as
coisas ndo correm bem, também ndo
tem vontade de estudar em casal

3. Atelevisdo, o computador, o game-boy
exercem um fascinio enorme sobre os
jovens, o que lhes rouba o resto de
vontade que poderiam ter de estudar
ao chegar a casa.

4. Habituados a televisdo e ao ritmo do
espectdculo, tém dificuldade em estar
atentos nas aulas durante muito tem-
po. Uma aula ndo € um espectdculo.

Perante este panorama € necessdrio en-
contrar alternativas. S6 vejo uma: fazer os
jovens trabalhar na escola, mas sobretudo
na sala de aulas.

E claro que a forma de trabalhar nas
aulas deverd levar em linha de conta os
factores adversos que jd referimos. Pen-
sando nas aulas de matemdtica, um esque-
ma possivel poderia ser:

[° Reduzir ao minimo a exposi¢do oral

do professor. E dificil, nas circunstancias

actuais, prender a atengdo dos alunos

durante muito tempo.

2° O professor coloca uma lista de ta-
refas, para os alunos resolverem na
aula. Estes problemas (tarefas) devem
ser resolvidos, durante o resto da aula
com a ajuda e estimulo do professor

3° O professor desloca-se pela sala para
acompanhar o desenrolar do trabalho
ou para atender a pedidos de ajuda.

Esta forma de trabalhar, poderia ser de-
signada como filosofia de laboratdrio, ou
metodologia de laboratdrio, dadas as tare-
fas passa-se ao trabalho, creio que poderia
fazer uma diferenca radical relativamen-
te 4 cldssica aula do professor a explicar
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e os alunos a ouvirem e a “passarem o
quadro”.

O professor deve assumir um papel
de lideranca que é fundamental para tor-
nar a aula produtiva e interessante. Deve
preparar a aula com base no principio que
vai dar a matéria aos poucos e por os alu-
nos a trabalhar nela. Assim pode acom-
panhar melhor o progresso dos alunos e
aperceberse quando a matéria estd com-
preendida para passar a frente.

N&o poderd esperar que todos com-
preendam tudo de forma imediata. Se al-
guns ndo acompanharem, poderd avancar
e mais tarde voltar atrds. Também muitas
vezes acontece que as matérias seguintes
lancam luz sobre coisas anteriores. Cabe
ao professor usar o seu bom senso para
gerir estas situagdes.

O professor deve ter uma atitude de
disponibilidade dialogante no 3° tempo,
de apoio e ajuda, para que os alunos criem
um sentimento de confianca, e acreditem
nas suas capacidades para terminar as ta-
refas com éxito. E desmotivante encravar
num ponto da resolugdo de um problema
sem ter ajuda para continuar.

Esta forma de trabalhar proporciona
um acompanhamento contfinuo das maté-
rias, em que o aluno ndo deixa para de-
pois a realizagdo dos exercicios. Desta for-
ma o aluno sente o seu proprio progresso,
e isso € estimulante e ndo cria a ideia que
as coisas sao muito dificeis.

As aulas deverdo decorrer com algu-
ma informalidade. O que aproximard pro-
fessor e aluno com consequéncias positi-
vas no clima de trabalho que deve existir
na sala de aula. Ndo serd necessdrio um
grande siléncio, pois serd benéfico que os
alunos troquem impressdes entre si para
resolver as tarefas. Deve-se, no entanto,
contrariar 0s comportamentos que pre-
judiguem o bom desenrolar do trabalho.

Serdo possiveis outros esquemas de
trabalho que induzam igualmente o tra-
balho des alunos. O fundamental é que

#encontremos estratégias que os levem a

envolver as suas massas cinzentas. Sem
isso ndo acho possivel inverter a situacdo
actual.

A matemitica e as ciéncias em geral
ndo se aprendem s por ouvir falar E pre-




ciso trabalho do aluno. E como ndo é mui-
to realista esperar que a maioria trabalhe
em casa, a alternativa serd fazé-los traba-
lhar nas aulas.

Gostaria que este texto pudesse sus-
citar uma discussdo Util nas pdginas da
nossa revista, em torno das boas prdticas
pedagdgicas.

Jodo Carvalho
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

5uCesso e inscesso
em Matematica

Sou professor de Matemdtica hd alguns
anos e tenho trabalhado sobretudo com
alunos repetentes do 12° ano (muitos
deles mais do que uma vez). Além disso
acompanho com regularidade alunos de
outros anos (no que se chama “explica-
¢Oes"). A partir da minha experiéncia, do
que tenho ouvido a algumas pessoas li-
gadas ao ensino da Matemdtica e do re-
cente Teste Intermédio Nacional sobre
Probabilidades e Fun¢des Exponencial e
Logarftmica (17/03/2006) gostava de pér
a consideracdo de professores, alunos e
responsdveis pela educacdo e pela Mate-
mdtica as seguintes questdes:

I. A prova nacional de Matemdtica do
12° ano (cédigo 435 até 2004/05) in-
clufa, e muito bem, um formuldrio re-
lativo a dreas, volumes, trigonometria,
sucessoes, regras de derivacdo, nime-
ros complexos e limites notédveis. Por
que razdo cada teste realizado pelos
professores nos vérios anos nio con-
tém um formuldrio deste tipo (adap-
tado, evidentemente, a cada ano e as
matérias sobre que incidem os tes-
tes)? Por que razdo o teste intermédio
ndo tinha um formuldrio com os limi-
tes notdveis adequados?

2. Por que razdo se incluem em certos
testes e no teste nacional referido no-

¢Ges de anos anteriores ou que ndo
foram pura e simplesmente dadas?
(Refiro-me, no caso do teste de Mar-
€0, a0 objecto/conceito “octaedro” es-
tudado apenas no 10° ano ndo sendo,
sequer, acompanhado de uma figura
como jd aconteceu em anos anterio-
res;e a nogdo de “lucro” cuja definicdo

. Ndo aparecia no enunciado nem € es-

tudada em Matemiatica).

As provas nacionais das vdrias disci-
plinas incluem as cotagBes das vdrias
questdes. Por que razdo ndo se faz o
mesmo em cada teste realizado por
cada professor em cada turma?

Na correccdo dos exames nacionais
tem que se atribuir uma cotagdo em
cada questdo (e, por vezes, em cada
etapa especffica). Por que razdo ndo se
faz 0 mesmo em cada teste para que
o aluno saiba exactamente quanto é
que foi descontado por cada erro?

A prova nacional de Matemdtica tem,
em geral, 7 questes de resposta mul-
tipla e 4 questdes com cerca de 12 alf-
neas no total para serem respondidas
em 120 minutos. Por que razdo ndo se
segue este modelo (adaptado obvia-
mente a cada ano e matérias) nos tes-
tes realizados ao longo dos anos? Por
que razdo hd testes do 10°ano e I1°
anos com mais de 25 questdes (entre
alineas e questdes de resposta multi-
pla) para serem realizados em 90 mi-
nutos? Por que razdo o teste de Mar
co tinha apenas 6 alineas no Grupo |l
obrigando a que cada uma valesse 20
ou mais pontos?

Os bons professores de Matemdtica
que tive caracterizavam-se por:

— Escreverem toda a matéria no qua-
dro;

— Assinalarem as pdginas do manual
onde o aluno pode rever ou estudar a
matéria dada;

— Indicarem, semanalmente, aos alu-
nos 6 ou 7/ exercicios para fazer e en-
tregar as resolucdes (ou tentativas de re-
solugdo) ao professor com indicagdo das
duvidas;

— Disponibilizarem-se para tirar du-
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vidas pessoais em determinadas horas
da semana;

— Referir ligagbes da Matemdtica com
outras disciplinas nomeadamente a
Fisica, a Filosofia, a Histéria, a Biologia,
etc. e sugerir pequenos trabalhos rela-
cionados com estes aspectos;

— Informar e propor a participacdo
dos alunos em concursos, desafios,
(competicdo sauddvell) sobre ques-
tSes matematicas.

Serd que nestes aspectos ndo hd mui-
to a fazer nas nossas escolas (bdsicas,
secunddrias e superiores) e nas equi-
pas de elaboracdo de testes ou provas
nacionais?

7. E quanto a avaliagio em cada perio-
do e no final do ano? As orientacdes
dos programas diziam hd tempos que
os testes ndo deveriam ter um peso
superior a 60 ou 70 por cento. Este
principio é seguido nas escolas? Que
outros instrumentos de avaliacio sdo
utilizados?

8. Quando se fala de resultados de exa-
mes é frequente chamar a aten¢io
para a diferenca entre as classifica-
¢Oes das escolas e as dos exames para
concluir, em geral, que se esta diferen-
ca for igual ou maior que 3 ou 4 hd
qualquer coisa que ndo estd bem no
trabalho do professor. Ora, o contré-
rio € que, a meu ver; significa que algo
vai mal nas escolas porque deve haver
muitos mais instrumentos de avaliacio
do que os testes sumativos.

9. Como é que os Conselhos Pedagdgi-
cos e o Ministério da Educagdo acom-
panham estas questdes nas escolas?

Manuel B. Reis
Professor de Matematica no Ensino Particular

fi Redaccdo reserva-se o direito de editar os fextos
recebidos de forma a rnrnargnssivel a sua inclusdo
na Revisfa. ‘
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