Valeu a pena esperar! 0 ClicMat & um CO-ROM que, depois de muito inveslimento de uma
equipa polivalente, estd agora disponivel para download no site da APM e gostavamos de o
dar a conhecer aos nossos leifores. Nesta infencao de divulgacdo opfamos por franscrever
@ apresenfacdo escrita pelos autores que & feita no praprio CD, realizar uma enfrevisia aos
autores dos confeddos e ainda seleccionar uma aclividade para a seccao Maeriais para a

sala de awla. Esperamos assim, incentivar fodos a experimentar.

actividades inferactivas de matemdtica

fipresentacdo

Este CD-ROM faz parte de uma colec¢io de materiais para vé-
rias disciplinas, editada pela Direc¢io-Geral de Inovagio e de
Desenvolvimento Curricular do Ministério da Educacgéio e sub-
sidiada pelo PRODEP. A iniciativa da publicacdo destes mate-
riais partiu de Paulo Abrantes, como director do Departamento
de Educacio Bésica, em 2001, com o objectivo de proporcionar
as escolas um conjunto de actividades interactivas que fossem
exemplos significativos de experiéncias de aprendizagem preco-
nizadas pelo Curriculo Nacional do Ensino Bésico. No que res-
peita s experiéncias de aprendizagem matemdtica, o director
do DEB convidou a Associagio de Professores de Matemadtica
para se responsabilizar pela elaboracio do CD-ROM. O Clic-
Mat foi assim elaborado por uma equipa de quatro professores,
uma ilustradora, um informatico e um mdsico.

O ClicMat foi feito a pensar em todos os alunos e professo-
res do Ensino Bésico, embora também possa ser muito estimu-
lante para alunos de outros niveis e para todos os que gostam
de desafios.

O ClicMat é constituido por um conjunto de 32 activida-
des concebidas de maneira a poderem ser utilizadas, tanto em
situacio de sala de aula como em pequeno grupo ou indivi-
dualmente de forma auténoma. Além de actividades originais,
concebidas expressamente para este CD-ROM, foram incluidas
propostas_de actividades interactivas que resultam da adapta-
¢io de problemas ou tarefas originalmente sem carécter inte-
ractivo (ver créditos na Ficha Técnica). O CD-ROM contém
ainda uma selecciio de applets disponiveis na World Wide Web.
Os applets s3o pequenos programas interactivos que podem ser
visionados num browser.

As actividades do ClicMat sdo de trés tipos: problemas, ac-
tividades de investigacio e jogos. As actividades s3o de dife-
rentes graus de dificuldade e foram classificadas em trés niveis:
1,2 e 3. A atribuicfo dos niveis teve em conta conhecimentos
e capacidades considerados necessérios para a compreensdo da
tarefa e para a sua concretizacio. Algumas actividades tém mais
do que um nivel de dificuldade.
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A péagina de entrada no ClicMat € a Lista Geral, onde es-
tio fcones relativos a todas as actividades disponiveis. Todas as
actividades foram concebidas de forma a serem resolvidas num
Gnico ecrd, que inclui o enunciado, a zona de trabalho com to-
dos os botdes necessérios € 0 acesso a mais instru¢gdes — uma
pagina auxiliar onde se esclarecem questdes de funcionamento
e de natureza matemética.

Em todas as actividades existe uma ligagio directa via In-
ternet 2 Associacio de Professores de Matematica, através da
qual podem ser colocadas questdes e apresentadas sugestdes so-
bre as actividades do ClicMat.

Nofa dos autores

Os responsaveis pelo contetdo do ClicMat dedicam este tra-
balho ao colega e amigo Paulo Abrantes. Paulo Abrantes foi
um dos grandes impulsionadores da resoluciio de problemas
e da realizacdo de actividades de investiga¢io na Matemadti-
ca do Ensino Bésico em Portugal.

Entre as suas qualidades de inovador recordamos tam-
bém o seu grande interesse e empenhamento na utilizagio
das tecnologias de informacio com fins educativos. Paulo
Abrantes acompanhou ainda no inicio a realizagio deste
trabalho e lamentamos que nfo tenha podido acompanhd-
lo até ao fim. Os seus contributos seriam certamente pre-
ciosos. A ele agradecemos a honra de ter convidado a As-
sociacio de Professores de Matematica para ficar ligada a
producio deste instrumento de trabalho, que Paulo Abran-
tes quis colocar nas mios de alunos e professores. Esperamos
ter correspondido as suas expectativas.

Autores: Ana Vieira, Cristina Loureiro, Eduardo Veloso e
Rossrio Ribeiro. Design, ilustracdes e animagoes: Cristina
Sampaio. Programacdo: Paulo Almeida. Miisica: Nuno Bar-
reiro e Filipe Matta. : .
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Enfrevisia aos autores do ClicMat

Recorrendo @s novas fecnologias [afinal & disso gue se trala o recurso ds novas tecnologias) mantivemos uma conversa por e-mail com a Ana Vieira
[AV], a Cristina Loureiro [CL], o Eduardo Velosa [EV] e a Rosdrio Ribeiro [AR] & essa conversa gue agora vimos parfilhar com os nossas leitores.

Tem vindo a ser habifo deska revista acompanhar as entrevistas com fotos dos seus infervenienfes. Mas fambam, come todos sabem, da regra
nasce a excepeao e desta vez o Eduardo Veloso lembrow, e muito bem, que seria, mais inferessante levanfar a ponfa do véu e mostrar algumas das
ilustracdes gue servem de suporte &s actividades do CO. E assim fizemos. Transcrevemos a entrevista e espevitamos a curiosidade dos leitores com

as honifas ilusiracges da Cristina Sampaio.

E&M  No ClicMat optaram por uma classificacio por
grau de dificuldade e por tipo de tarefa (jogo, problema, in-
vestigacfio) e nfo por uma organizaciio etdria ou por anos de
escolaridade. Porqué esta opgiio?

EV Isso foi discutido entre nés, mas pensdamos que se-
ria errado e enganador. Problemas e exploracdes do tipo das
que sdo propostas no ClicMat nfo sdo exercicios para aplicar
directamente conhecimentos adquiridos num determinado
ano de escolaridade, mas sim, na maior parte dos casos, de-
safios intelectuais que exigem gosto por responder — exis-
tente em todas as criangas enquanto a escola que (ainda)
temos e outras desgragas niio o vio fazendo diminuir e desa-
parecer —, nfo requerem conhecimentos especificos de ma-
temadtica, para além dos mais elementares de cdlculo mental
e pressupdem apenas uma l6gica elementar de pensamento,
a qual pode estar mais ou menos desenvolvida. Assim uma
indicacfio do nivel de dificuldade é mais apropriada pois ndo
aponta rigidamente para niveis etdrios — pois todos sabe-
mos que hd desenvolvimentos muito diferentes nas criancas
— nem para niveis de escolaridade, o que seria deveras en-
ganador para este tipo de propostas.

E&M  Ficdmos contentes por ver jogos como o Trinca Es-
pinhas, que fez furor h4 alguns anos atrss, recuperado e me-
lhorado. Gostarfamos de aceder ao site da APM (por exem-
plo) e poder jogar on-line. Colocam a hipétese de cada uma
das 32 actividades poder ser colocada individualmente no
site da DGIDC ou da APM, de forma a serem utilizadas in-

teractivamente?

AV Nio sei qual a vantagem de ter-as actividades in-
dividualmente. A minha opinizio é que faz mais sentido per-
manecer como estdo com possibilidade de navegar dentro do
CD. Claro que deve estar online mas no seu conjunto. Nada
impede que a pessoa s6 se dedique a uma actividade, mas
deve ter sempre a possibilidade de consultar tudo o resto que
quiser. '

E&M  Na apresentacio do CD, salientam que “A inicia-
tiva da publica¢iio destes materiais partiu de Paulo Abran-
tes, como director do Departamento de Educacio Bdsica,

em 2001, com o objectivo de proporcionar as escolas um
conjunto de actividades interactivas que fossem exemplos
significativos de experiéncias de aprendizagem preconizadas
pelo Curriculo Nacional do Ensino Basico”. Sabemos que,
antes da publicacio, testaram o CD com alunos. Com que
ideia ficaram acerca da sua adesfio as propostas!? Houve al-
gum episédio que queiram salientar? O que esperam da ex-
ploracio do CD?

AV Algumas actividades foram testadas com um gru-
po de alunos do terceiro ciclo que frequentavam uma ofi-
cina de matemdtica em horario extra lec-
tivo em regime de voluntariado. Eram
alunos especiais por terem um gosto par-
ticular por matemdtica. Esta oficina era
dinamizada por mim e pela colega Inés
Alegria. No primeiro dia que levdmos o
ClicMat, ainda numa fase bastante embrio-
ndria, tivemos algumas surpresas. Instaldmos
0 CD nos 14 computadores da sala e estdva-
mos ainda nesta tarefa quando os alunos co-
megaram a chegar a sala. Alguns chegavam
sempre mais cedo do que a hora prevista. Co-
mecaram logo a fazer perguntas mas nés pro-
curdmos ndo responder. Querfamos fazer pri-
meiro uma pequena apresentacio, explicar S
o funcionamento geral e fazer um apelo a L
sua capacidade critica para nos darem su- — -
gestdes de aperfeicoamento do funciona-
mento de algumas, para além de nos aju-
darem a detectar alguns bugs. Procurdmos
criar alguma expectativa dizendo que era
uma surpresa, que esperassem um pouco e
nfo mexessem nos computadores até tet-
mos tudo pronto. Quando fomos preparar
o nosso computador e instalar o projector,
alguns alunos apanharam-nos de costas e
imediatamente desobedeceram as nossas
ordens sem nés nos apercebermos. Con-
vém antes dizer que nessa altura apenas
estava completamente pronta uma acti-
vidade, o explorador. Tinhamos pensado
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que cerca de metade da sessdo, pelo menos (45 minutos) se-
ria para explorar esse problema até ao fim desafiando-os a
encontrar a solucio éptima. O tempo que sobrasse (se é que
sobraria algum) seria para dar uma olhadela as outras activi-
dades. Pois o que aconteceu é que mal acabdmos de preparar
tudo, computador, projector, ectd, virdmo-nos para a sala e
eles estavam todos a trabalhar afincadamente nas activida-
des e alguns tinham precisamente comegado pelo explora-
dor e jd tinham chegado ao fim antes que nés abrissemos a
boca. Ficdmos estupefactas porque nio foi preciso dar-lhes
instrucoes de onde deviam ou nfo clicar para o funciona-
mento da actividade, contrariamente ao que acontecia sem-
pre que mostravamos a actividade a adultos cuja reacgfio era
sempre nio fazer a minima ideia o que fazer para armazenar
as racBes ou alimentar o explorador. Perante tal situagfio op-
tamos por ndo fazer nesse momento a apresentacio geral do
CD e desafid-los antes para que encontrassem a solugfio 6p-
tima do problema, pensando novamente que isso iria demo-
rar algum tempo. Mais uma vez nos engandmos. Passados
poucos minutos dois alunos chegaram & solugfo 6ptima e os
outros conseguiram passado muito pouco tempo. Confesso
que isto me deixou perplexa e convicta das minhas limita-
¢Bes. Quando resolvi este problema pela primeira vez de-
morei bastante tempo a ter &xito, e mesmo depois de o co-
nhecer nunca consegui chegar logo a melhor resposta sem
algumas tentativas falhadas ... .

Este episédio foi muito gratificante, mas outras experi-
éncias alertaram-nos para reacgdes menos positivas e que €
preciso ter em conta. A primeira reacgio dos alunos em ge-
ral, é comecarem a clicar em tudo, procurando descobrir o
que é para fazer apenas pelo feed-back dos cliques que vao fa-
zendo, sem saberem bem o objectivo da actividade. Em geral
tém uma enorme resisténcia em ler o que quer que seja. Al-
guns nem liam o enunciado e ao fim de alguns cliques pouco
esclarecedores, a reacio era chamar a professora e pergun-
tar. Esta é uma atitude que procurdmos contrariar. O CD foi
construido com o propésito de poder ser utilizado de forma
auténoma pelos alunos, reservando-se ao professor o papel
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de ajudar a explorar e a reflectir sobre aspectos particulares.
A Rosdrio também experimentou com alunos do 1° ciclo e
pode dar mais alguns contributos para esta pergunta.

RR Eu instalei uma versdo experimental nos computa-
dores da sala de informadtica da minha escola, onde os alunos
vao duas vezes por semana. Essa versio ainda nfo tinha to-
das as actividades.

Apresentei-lhes o CD, expliquei-lhes que as actividades
tinham graus de dificuldade diferentes e deixei-os, em gru-
pos de dois, durante curtos periodos a explorar o CD.

Houve alunos que quiseram ver todas as actividades e
outros que foram logo fazer as actividades que lhes tinham
suscitado maior interesse.

Curiosamente na 1? sessdo houve dois alunos que jun-
tos conseguiram resolver a Travessia no Deserto e chegaram
a solucfio 6ptima. Tal como a Ana, eu ndo contava que isso
acontecesse e o que mais me admirou foi a forma clara como
me explicaram a estratégia de resolugiio que tinham usado.

QOutra actividade que vi resolver com algum entusiasmo
foi o Pesar com animais. Neste caso fiquei contente por dois
motivos: por trabalharem autonomamente (o que queria di-
zer que o enunciado estava bem formulado) e por ver que
enquanto se divertiam imenso com os animais e todo o apa-
rato daquela actividade estavam de facto a trabalhar o cél-
culo com imenso prazer. Outra actividade que também des-
pertou muito interesse foi o Rush Hour. Tive alunos que ao
fim de pouco tempo estavam no nivel oito.

No meio destes pequenos éxitos também ouvi alguns
alunos comentarem que havia muitas actividades dificeis. E
claro que, como professora do 1° ciclo, também eu gostava
que este CD tivesse mais actividades para o 1° ciclo, mas ... .

E&M  Consideram ttil elaborar um catdlogo do CD para
divulgar em papel?

AV Nio vejo grande vantagem. Para divulgar a quem?
Acho que esta na altura de pouparmos papel quando puder-
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mos. Se 0 CD for de facto enviado para todas as escolas, por-
qué estar a mandar também em papel?

EV Sinceramente, nfo vejo inconveniente mas nio
me parece muito significativo a nfo ser um catdlogo com o
resumo das actividades. Mas sendo de graca, porque razdo as
pessoas ndo experimentam?

el Concordo com o Eduardo e a Ana. Acho que mais
interessante do que um catdlogo podera ser divulgar alguns
relatos da sua utilizacio. Aspectos das reacces dos alunos,
exploracdes que aconteceram, desenvolvimentos que os
professores pensaram, situagdes em que foram utilizadas, e
outras coisas deste tipo. Sabemos muito pouco de como as
actividades interactivas (e h4 tantas disponiveis na inter-
net!) estdo a ser usadas. Mais do que divulgar o que h4 é pre-
ciso saber como estd a ser usado e em que condices. A Edu-
cagdo e Matematica poderia ser o vefculo desta divulgacio.

E&M  Colocamo-vos agora uma questio de ordem técni-
ca. Porqué a opgiio de ndo deixar imprimir nada? Por exem-
plo as tabelas na investigacio da mesa de bilhar poderia ter
interesse imprimir.

AV (...) H4 actividades em que se pode imprimir, por
exemplo nas pesagens ...

CL  Confesso que nio me lembro deste porqué, mas
pensando agora. Como a Ana disse hd tabelas que podem
ser impressas, as das pesagens. Isso foi pensado porque pen-
sdmos na hipétese de o professor utilizar esses dados para
fazer alguma exploraciio posterior com os alunos. E uma ta-
bela com muita informacgo e tem vérias hipéteses de utiliza-
¢80, por isso faz sentido poder ser impressa. Quanto 2 tabela
do Snooker. é muito simples. Se o utilizador de facto quiser
ter os dados em papel podera registd-los rapidamente.

Do ponto de vista técnico as tabelas deram muitos pro-
blemas. Nunca percebemos porqué, mas quando havia a al-

teragdio dos dados iniciais as tabelas deixavam registos dos
dados de partida. O CD j4 tem bugs demais, parece-nos que
esta op¢o de ndo imprimir mais tabelas foi uma boa opcio.
O que nfo quer dizer que em futuros trabalthoso deste tipo
esta op¢io ndo seja repensada por quem o fizer.

E&M  Sentimos que nfo foi f4cil terminar esta tarefa, re-
alizada num tempo de tantas perdas. Ficaram com vontade
de continuar a fazer materiais deste tipo?

AV O problema € que a tarefa nfo est4 terminada por-
que continuam a surgir problemas. O grande problema neste
material € a programagfo, parece que é muito dificil, e nfio
foi fdcil a nossa articulacio com a equipa de programacio.
Talvez nfo fosse mé ideia perguntar alguma coisa ao progra-
mador? E j4 agora, por que nfo estender esta entrevista aos
restantes elementos? Talvez colocassem questdes interessan-
tes sobre o seu relacionamento com estes chatos da matema-
tica, possivelmente terdo bastantes criticas a fazer-nos.

EV Acho que é um trabalho muito interessante e que

poderiam existir diversos materiais similares, hd muito mate-

rial que se podia transformar em actividades deste tipo a co-

leccionar em diversos CD’s. Com outro tipo de organizacio e

com um planeamento rigido e mais estritamente cumprido, o .
tempo de execugfio pode ser imensamente reduzido. Pessoal-

mente agora estou com outros projectos muito trabalhosos e

consumidores de tempo e nfo estou a ver-me a meter noutra

tdo cedo (ou tdo tarde ...).

L Concordo com o Eduardo quando diz que ha mui-
to material que se podia transformar em actividades deste
tipo. E para mim o aspecto mais interessante deste trabalho
foi precisamente esse, perceber como uma boa tarefa estati-
ca, pensada para ser apresentada em papel, se podia trans-
formar numa boa actividade interactiva. E identificAmos
vdrias com essas caracteristicas. A grande dificuldade esta
nas opgoes e organizagio das interacgtes. E esse passo acho
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que apenas comegamos a dé-lo.
Muito mais hipéteses se vao abrir
certamente no futuro. Como é
que a autonomia do aluno
pode ser desenvolvida com
intervencgdes  indirectas
do professor? Ndo estou
a pensar na substituicio
do professor, mas sim na
possibilidade do aluno ir o
mais longe possivel sem precisar de estar
a fazer perguntas ao professor.

E&M Querem fazer algumas apre-
ciac®es e recomendagdes para quem esteja
com vontade de fazer software deste tipo?

AV A nossa maior dificuldade, en-
quanto responsaveis pelos conteddos,
foi perceber que tipo de actividades
eram mais adequadas a este suporte e
4 sua utilizacdo. De infcio tinhamos
muitas propostas de actividades pensa-

das que a pouco e pouco fomos rejeitan-

do. Uma vez que aqui se exige um feed-
back computador-utilizador  imediato,
nem tudo serve. Algumas actividades de
investigacio que tinhamos pensado in-

cluir, acabdmos por retird-las pois perdiam

a sua natureza aberta. A falta de tempo foi uma condicio-

nante, pois a equipa comegou a trabalhar ja no limite do

prazo, o que ndo nos deixou muito espaco para criar e reflec-
tir sobre propostas novas. Acabamos por nos apoiar muito

A actividade Um snooker especial disponivel no
ClicMat, anteriormente publicada na pasta In-
vestigacdes Matemdticas na sala de aula, ad-
quire aqui uma nova dindmica.

No CD esta actividade ¢ incluida na cat-
egoria das investigacdes e recomendada para o
nivel 3. No entanto ela pode ser utilizada no
3° ciclo ou no secunddrio dependendo natural-
mente do nivel de aprofundamento que preten-
demos alcancar.

/

em actividades j4 nossas conhecidas e trabalhadas com alu-
nos ou em sites que consultdmos (e que estdo devidamente
referenciados no CD).

EV Julgo que o nosso CD tem uma grande defeito, de-
via ter muitas actividades sobre transformagdes geométricas
e no tem nenhuma. Julgo que para isso deveria na equipa a
constituir haver muita experiéncia de programagfio em Java
e em Flash. O Atractor tem em preparacio um DVD sobre
Simetria que me parece poderd dar muitas ideias nesse senti-
do, assim haja quem queira pegar num novo projecto de CD
para o Bésico (ou mesmo para o Secunddrio) com coragem.

GL Acho interessante o Eduardo referir aqui a proble-
madtica da constituicio de uma equipa. Esta é a recomen-
dacdio mais importante. Um trabalho deste tipo exige uma
equipa muito forte e coesa e em que como especialistas de
matemdtica e informdtica haja mais do que uma pessoa.
Digo isto porque tanto os problemas de matemadtica como
os de programacio precisam de mais do que uma cabega a
pensar e de discussio entre elas. No que respeita a matema-
tica isso foi muito evidente para nés nas nossas discussdes.
Quanto ao informético lamentdmos muitas vezes que ele es-
tivesse sozinho.

J4 para o grafismo e som basta um bom designer e um
bom musico.

Resta-nos agradecer a disponibilidade dos colegas para nos
irem respondendo #s perguntas e reforcar o desafio lancado
pela Cristina Loureiro. A Educagdo e Matemdtica terd muito
gosto em publicar relatos de experiéncias de utilizagdo des-
tas e de outras actividades disponiveis na Internet. Ficamos
a espera!

Os alunos beneficiardio na sua exploracio de um trabal-
ho a pares ja que para chegar a boas conclusdes é importante
encontrar estratégias para ir experimentando de uma forma
sistemadtica e ndo aleatéria. A colaboraciio entre dois alunos
numa légica de partilha de raciocinios pode facilitar e en-
riquecer quer a procura dessas estratégias quer a diversidade
de descobertas.
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