
Tal como foi anunciado e iniciado no n h r o  8 de EducagSo e MateWca, serd proposto, em todos os n6meros 
da revista, um Ã§problem do trimestre~. De acordo corn os crit6rios da redacfQo de Educay&o e Matemdtica, serd 
publicada a melhor resposta, recebida at6 ao fecho do n&mero seguinte. 
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Sobre o problema anterior 

Repetimos aqui para os novos leitores de Educa~iio 
e Matedtica o enunciado do problem proposto no 
numero 8 da revista: 

Urn remador subia o Tejo contra a corrente. Urn qui- 
16metro depois de passar em frente ao Terreiro do 
Pap, cruzou-se corn um tor0 de madeira que ia rio 
abaixo. Continuou a remar mais meia hora, voltou para 
tds e, sempre a remar, passou ao lado do toro, agora 
em frente ao Terreiro do Pqo. 

Qua1 era a velocidade da corrente? 

Aten@o! Se Mo quer perder o prazer de tentar resol- 
ver este problema, MO leia mais para a frente, pois 
vamos apresentar comentarios sobre a solu@o do pro- 
blema. 

Comentarios sobre as respostas recebidas 

Foram recebidas ao todo 5 respostas, que agradece- 
mos. Duas delas (Paulo Abrantes e Eduarda Fonseca- 
-Leonor Moreira), embora chegando as mesmas 
conclus6es que Jos6 Paulo Viana, Mo foram considera- 
das para publica@o por serem de (ou inclufrem) elemen- 
tos da redaqilo de'E. e M. 

0 nosso colega M o  Picca Gonplves, do Porto, 
enviou-nos uma extensa resposta, envolvendo tambem 
o estudo gl^fico da situa@o e at6 um programa de com- 
putador. Chega por viirios processes ao resultado de 
1 kmthora e agradece termos-lhe uestragado o 
dorningw. A outra resposta 6 de Fernando Duarte, de 
Viseu, e al6m de apresentar um sistema de equ@es que 
resolve o problema, indica urn processo de testar outras 
hipdteses corn uma folha de dculo. 

Das tr6s respostas em jogo, apenas a de J. Paulo, par- 
tindo da constatacao do resultado ser independente da 
velocidade do remador, esclarece completamente a situa- 

@o: afinal, como o tor0 e o remador sSo arrastados 
pela mesma corrente, tudo se passa como se ndo hou- 
vesse corrente, e o tempo que o remador leva a afastar- 
-se do toro 6 i ea l  ao que leva a dirigir-se de novo at6 
ele. 

0 exemplo do comboio 6 magnfficoe Mo deixa quais- 
quer dfividas. Mas nem sequer 6 precise metenno-nos 
no comboio: quando sahos de casa para dar urn pas- 
seio de uma hora a p6, afastamo-nos de casa meia hora 
e depots achamos natural levar o mesmo tempo a voltar 
para casa... Mas a casa, entretanto, on& ela j6 vai.. . 
Numa hora, a Terra rodou 15 graus, e sendo o raio da 
terra cerca de 6 300 km, a casa j6 se deslocou cerca de 
1 650 km... s6 por causa do movimento de rota@o. 
Depois M a transla@o da Terra, o sistem solar em 
movimento dentro da nossa galaxia, e a prdpria Via Lac- 
tea a afastar-se das outras galaxias.. . Se pensatnos nisto 
dernais, nem safmos de casa! 

Talvez a grande li@ deste problema seja a de que, 
quando se trata de movimentos, devemos sempre per- 
guntar: de q& em relaw a qu67 Se nos interessa o 
movimento do remador an relafSo ao toro - para saber 
quanto tempo passou at6 ele voltar a encontrar o tom 
- entiio abstraimos de tudo o resto, e 6 evidente que 
foi uma hora. Se depois nos interessa o movimento do 
toro (ou da corrente) em relacdo d margem vemos logo 
que ele percorreu urn quildmetro. E o problema fica 
resolvido. Outra lifao 6 talvez que a nossa cabwa esta 
demasiado cheia de f6rmulas e processes alg&ricos, que 
nos impedem por vezes de enfrentar de maneira sim- 
ples problemas simples. Nib sera de tentar que o mesmo 
1150 venha a acontecer corn os nossos alunos? 

Nota: todas as respostas ficam arquivadas na nossa 
redacgfio e podera0 ser consultadas. 

Educa@o e Matemhtica N.O 9 Phg. 15 1.O trim. 1989 



0 problema do remador e do toro 
lost Paulo Viana, E. S. Marques de Pombal 

Gosto muito de pmblemas. Gosto ainda mais de pro- 
blemas que me reservem snrpresas. Foi o que aconte- 
ceu corn o pmblema pmposto na ultima revista. E a 
sq r e sa  maior surgiu depois de o ter resolvido,. . Mas 
jd U vamos. 

Comecei por resolver o problema da seguinte fonna. 
Dei nomes is velocidades que d o  conhecia: 

vc - velocidade da corrente 
vr - velocidade do remador relativamente .& Agua 

do rid. 

Assim, o nosso homem, quando rema contra a cor- 
rente, vai a uma velocidade vr - vc relativamente is 
margens. Quando vai a favor da corrente, a sua veloci- 
dade, em da@o a terra firme, 6 vr + vc. 

A distancia percomda pel0 remador ao subir o no vai 
ser en* 

1 = 112 (v, - VJ 
Sei ainda que o tempo ti que o tom demorou a des- 

cer 1 km levado pda corrente & igual ao tempo t2 
levado pel0 barco a subu o no (meia-hora) mais o tempo 
ta que ele levou a descer ate ao Terreiro do Pap. 

Assim, lembrando-me que tempo = espawlveloci- 
dade, tenho que: 

Ora,tenhoapenasumaequaffoeduasincOgnitas.Que 
se ha-de  faze^? 0 melhor 6 simplilicar e ver o que acon- 
tece. 

vc = 1 (e desaparece vr!) 

Portanto, a velocidade da corrente do Tejo 1 1 km~h. 
Enconttada a solufio, intrigou-me o facto de o resul- 

tad0 ser independente da velocidade do remador. Ao 
reflectir sobre isto, acabei por descob~,  corn enorme 
surpresa, que o pmblema poderia ser resolvido mental- 
mente! 

Antes de tenter explicar, quem salientat que uma diii- 
culdade habitual neste tipo de problemas & o facto de 
termos varias velocidades, relativas a diferenciais dife- 
rentes. Neste caso, velocidade do no (em relMo a 
terra), velocidade do remador (relativamente ao no). 
A l t o  disto, temos a tendencia (pelo menos, eu tenho.. .) 
para radocinar relativamente ao referdial terra, quando 
podemos perfeitamente escolher outm referencial mais 
conveniente (pot exemplo, a dgua do rio). 

Nesta perspectiva, antes de vermos o que acontece 
neste caso, comecemos corn uma sima@o semelhante 
mas que parece mais simples de interpretar. 

Imaginema que estou num comboio em andamento. 
A certa altura, saio da minha cabina e ando meio minuto 
em dir- & locomotiva. Se entao inverter a marcha 
e caminhar em d i r edo  & cauda do comboio, quanto 
tempo demom a regressar & minha cabina? Evidente- 
mente, meio minuto, qualquer que seja a velocidade do 
comboio. 

Recapitulando, se andar um certo tempo numa direc- 
fao e o mesmo tempo noutra, volto ao ponto de partida 
(cabins). Clam que o comboio, em vez de estar na 
Damaia, jd vai talvez na Amadora, mas isso na0 influi 
no tempo que demom a u Id frente e voltar. 

0 mesmo se passa no nosso no Tejo, mas temos ? 
que nos preocupar em olhar para as margens. Reparem 
na semelhanp corn a situpio do comboio: o remador 
vai sempre & mesma velocidade relativamente & dgua, 
quer vd a subiu ou a descer o no, tal como o passa- 
geiro anda dentro do comboio sempre & mesma veloci- 
dade, quer v i  em W o  & locomotiva, quer em 
dk&o contraria. 
Ora, o nosso remador parte. do tom e rema meia hora. 

Depois, d6 meia volta e on& vai p m ?  Outra vez junto 
ao tom, ou seja, regressa ao ponto de partida relativa- 
mente & dgua. fi como o passageiro do comboio: o tom 
funciona aqui como a cabii. 
Mas entao, se ele andou (remou!) meia horn numa 

dkq&, @sou obrigatoriamente de remar outra meia 
hora na direcqb contraria para voltar ao ponto de par- 
tida. Ou seja, o nosso homem esteve uma horn a remar, 
afastando-se e apmximando-se do tom. Ora, sabemos 
que, nesse intervalo de tempo, o tom se deslocou 1 km. 
Logo, a velocidade do no 6 I kmlh. 
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