Dos nmeros para a Aloebra. Por onde vo o5 alunos?

Partindo da nossa curiosidade em com-
preender um pouco melhor como os alu-
nos analisam as regularidades numéricas
com vista a obtencdo de uma expressao
algébrica fomos ouvi-los.

Selecciondmos uma questdo do PISA
2000, a das macieiras, e conviddmos alguns
jovens de |5 anos, no final destas férias, a
conversar connosco. Alguns tinham com-
pletado o0 9° ano e outros o 10° ano. Pro-
curdmos que eles nos mostrassem a for-
ma como contavam as coniferas e como
relacionavam essa contagem com o nu-
mero de ordem da figura. (Figura 1)

Todos eles compreenderam com rela-
tiva facilidade quer o padrdo geométrico
quer o padrdo numérico a ele associado,
sendo capazes de fazer previsdes para as
figuras seguintes. Os processos de conta-
gem foram no entanto diversificados, e
nem todos foram capazes de chegar so-
zinhos a uma expressao algébrica que tra-
duzisse a regularidade identificada.

A Inés, aluna do 9° ano, contou pelo
processo ilustrado na figura 2 e previu
sem dificuldade o nimero de coniferas
nas figuras seguintes mas ndo chegou so-
zinha a uma expressdo algébrica que tra-
duzisse este nimero. O Miguel, aluno de
9° ano, também recorreu a este proces-
so de contagem e a partir da observagio
que na fila horizontal o ndmero de co-
niferas se obtinha juntando n + 1 ao n,
concluiu que o lado horizontal podia ser

representado por (2n + 1) e o vertical®

por (21 — 1) tendo chegado a expressio
[(2n+1) x 2+ (2n — 1) x 2| para tra-
duzir o nlimero total de confferas.

J& o Sandro, aluno do 10° ano, que
procedeu as contagens da mesma forma

Um lavrador planta macieiras num padrao quadrangular A fim de proteger as drvores do

" vento, planta confferas a volta do pomar.

Esta situacdo estd ilustrada no diagrama abaixo representado, no qual se pode ver a
disposicao das macieiras e das coniferas para um ndmero qualquer (n) de filas de ma-

cieiras:
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Figura 1.

Figura 3. Pedro, 9° ano, 15 anos
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A seguir sera: 7+7+9+9

‘ A seguir sera: 4x7+4

4><5+4




que os alunos anteriores, apds ter escrito a
expressdo2 X (2n+ 1) +2 x (2n — 1),
Escreveu de seguida a expressio
4 x (2n 4 1) — 4. Perante a nossa estra-
nheza, sobre a relagdo entre as duas ex-
pressdes, ele explicou a nova expressio a
partir do desenho:

Mostrou que se fizesse 4 x (2n + 1) es-
taria a duplicar a contagem de algumas das
drvores (as dos cantos). Na verdade ele
nao passou algebricamente de uma ex-
pressdo para outra equivalente, mas antes
afinou o seu processo de contagem.
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O Pedro, aluno do 9° ano, percebeu
logo que para ter um bom padrio de con-
tagem o melhor era separar os 4 cantos.
Assim, poderia considerar quatro lados
iguais aos quais teria de acrescentar os 4
cantos. (Figura 3)

- O padrdo de repeticdo desta conta-
gem foi claramente compreendido ainda
que n3o tivesse chegado a uma expressio
algébrica. Também o Jodo, |0 © ano, optou
por separar os cantos depois de ter verifi-
cado que conseguia emparelhar as confe-
ras com as macieiras (n), depois sobravam
sempre as do meio (n — 1). E assim che-

gou a expressdo: 4 X (n+mn — 1) + 4.

(Figura 4)

A Juliana, 10° ano, considerou que em
cada lado do quadrado tinha duas conife-
ras para uma macieira. Na |# figura tinha 2
coniferas para cada macieira de cada um

Para a n-ésima figura n sera:
Ax(n+n—1)+4
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Figura 4. Jodo, 10° ano. 15 anos
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Figura 5. Juliana, 10° ano. 15 anos
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dos 4 lados do quadrado portanto teria
2 x 4 confferas. Na 2% figura continuava
a ter 2 confferas para cada uma das duas
macieiras de cada lado, ou seja 2 x 2 x 4
(duas confferas vezes duas macieiras vezes
4 lados). E assim sucessivamente. A par
tir deste processo de contagem a Juliana
concluiu que tem 2n + 2n + 2n + 2n
confferas em cada figura. (Figura 5)

Entendendo a dlgebra como uma ac-
tividade que tem a sua origem na genera-
lizagdo do trabalho com nidmeros [ou na
generalizacdo da aritmética] deixdmo-nos
surpreender pela diversidade de proces-
sos de contagem e de algebrizacdo a que
estes jovens nos conduziram. Esse foi o
ponto de partida para o levantamento de
algumas questdes que gostarfamos de dei-
Xar aqui:

* Que dificuldades podem surgir na
passagem do numérico para o simbé-
lico?

*  Qual a importancia, para o desenvol-
vimento do pensamento algébrico, da
partilha, por parte dos alunos, de va-
rias formas de visualizar e de contar
numa mesma situagdo?

*  Queimar estas etapas ndo serd um
impeditivo para que os alunos atribu-
am um sentido aos simbolos?

* A sistematizagio dos processos de
contagem destes alunos conduz a ex-
pressdes diferentes mas, naturalmente,
equivalentes. Serd uma situagdo deste
tipo um bom ponto de partida para
discutir a equivaléncia de expressdes
algébricas?

Pense nisto!
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