Em meados da década de 90, o NCTM pds em marcha um

projecto que denominou Standards 2000 para a elaboraciio

de um novo documento de orienta¢io curricular para o en-

P sino da Matemdtica. O projecto iniciou os seus trabalhos em
b 1995 e culminou com a publica¢iio, no inicio do ano 2000,
dos Principles and standards for school mathematics (NCTM,

2000), documento programético desenvolvido com base na

revisdo e actualizagio dos Standards precedentes — Curricu-

lum and evaluation standards for school mathematics (NCTM,

1989), Professional standards for teaching mathematics

i - (NCTM, 1991b) e os Assessment standards for school mathe-

matics (NCTM, 1995)! — e procurando integrar as reflexdes

e criticas decorrentes da experiéncia de implementacio des-

ses documentos. Na linha dos anteriores Standards, o novo

documento € apresentado como “um recurso e um guia para

todos os que tomam decisdes que afectam a educaciio mate-

2 g madtica” (NCTM, 2000, p. ix) ndo superior, que nfo se pre-

tende prescritivo, mas com o propésito principal de propor-
cionar “orienta¢fio” e uma “visdo” global para a Matemdtica
escolar nas primeiras décadas do novo século. Estando para

breve a publicagiio da sua traduciio portuguesa pela APM,
apresento neste artigo uma andlise dos aspectos que me pa-
receram mais relevantes?, procurando destacar o que mais
distingue este novo documento dos Standards de 1989.

0s Principios

No essencial, os Principles and standards, retomam e reafir-
mam muitas das ideias, orientacdes e propostas curriculares
dos documentos programiticos anteriores do NCTM,
nomeadamente das Normas para o curriculo e avaliacdo
(NCTM, 1991a). H4 no entanto diferencas significativas
na concepcio global, na estrutura e no contetdo do novo
documento, sendo desde logo de destacar a inclusio de um
conjunto de “Principios”, como sdo designados, que antece-
dem a apresentacio e descricio dos novos standards. Estes
principios proporcionam um enquadramento dos standards
propostos, explicitando as concepgdes subjacentes sobre a
educagio e o curriculo, o ensino e a aprendizagem, o papel
do professor e do aluno, a avaliaciio e o papel da tecnologia
na Matemadtica escolar.
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Sdo apresentados seis principios a que é dado grande
relevo, incidindo sobre seis temas considerados chave —
“Equidade”, “Curriculo”, “Ensino”, “Aprendizagem”, “Ava-
liagio” e “Tecnologia” — que, no seu enunciado, consistem
em afirmagdes genéricas ndo relacionadas com aspectos ma-
temadticos especificos, mas assumidos como “profundamen-
te interligados com os programas da Matemitica escolar”
(p. 12). Pretendem, como é dito, descrever caracteristicas
de um ensino de qualidade, constituindo orientactes ge-
rais para o ensino da Matemdtica, apresentadas como fun-
damento e guia para a tomada de decisdes ao nivel da ela-
boragio e desenvolvimento curricular, ao nivel da pratica
lectiva e ao nivel da definigiio dos programas de desenvolvi-
mento profissional dos professores. Os principios propostos,
de um modo geral, referem-se #s principais ideias ja cons-
tantes nos documentos anteriores do NCTM, muitas vezes
desenvolvendo-as e elaborando mais sobre elas, ou valo-
rizando aspectos particulares pouco visiveis nos ditos do-
cumentos. H4 também, no entanto, situagdes em que sdo
abandonadas ou recebem menor énfase ideias que anterior-
mente tinham merecido um relevo especial.

Nos dois primeiros principios, por exemplo, que incidem
sobre a Equidade e o Curriculo, sio desenvolvidas e melhor
explanadas a ideia de uma Matemadtica para todos e a pré-
pria ideia de curriculo, respectivamente. A ideia de uma
Matemitica para todos estd j4 presente e é valorizada nos
Standards de 1989 mas adquire maior visibilidade e impor-
tancia nos Principles and standards com a formulacio de um
principio que lhe é inteiramente dedicado e com o lugar que
lhe ¢ dado na visdo da Matematica escolar tracada no novo
documento: “a equidade educacional é um elemento nucle-
ar desta visdo” (p. 12). Neste principio, sustenta-se que nio
h4 contradi¢io entre exceléncia e equidade e que estes con-
ceitos ndo sdo incompativeis em educacio. Afirma-se pelo
contrdrio que “a exceléncia na educa¢io matemitica exige
equidade”, implicando esta consideraciio a existéncia de “ex-
pectativas elevadas” face a todos os alunos, a oferta de opor-
tunidades significativas a esses alunos, aceitando e integran-
do diferencas e proporcionando meios e recursos apropriados
(p. 11-13). Por sua vez, a ideia de curriculo, a que é dedicado
todo o segundo principio, é agora mais desenvolvida e ela-
borada do que nas Normas de 89 (passarei, a partir daqui, a
usar, assim abreviado, o titulo da traducfio portuguesa dos
primeiros Standards). Sublinha-se explicitamente a ideia de
que um curriculo nfio é um mero conjunto de actividades,
dando grande énfase a trés aspectos apresentados como ca-
racteristicas importantes de um curriculo: coeréncia, articu-
lagdo e incidéncia em ideias matemadticas relevantes.

Uma ideia com grande centralidade nas primeiras Nor-
mas era a de “poder matemadtico™, cujo desenvolvimento
nos alunos aparecia af como o grande objectivo para o ensi-
no da Matematica. Essa expressio ndo é usada nos Principles
and standards e uma outra ideia realcada nas Normas ante-
riores, a ideia de que saber Matemitica é fazer Matemiti-
ca, tem agora menor visibilidade e destaque. Nas Normas,
eram distinguidas duas dimensGes no que é saber Matemd-
tica, o fazer e o saber que, e privilegiava-se a primeira. Nos
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Principles-and standards, a dicotomia mais patente é entre
compreensdo e memorizagio na aprendizagem ou, se qui-
sermos, entre saber compreendido e saber memorizado. E ao
primeiro que é dada primazia, em oposiciio 4 aquisicio sim-
plesmente memorizada dos conhecimentos matemadticos,
considerada dificultadora de uma aprendizagem sélida. No
novo documento, na verdade, sobressai a importancia dada
a compreensdo na aprendizagem, objecto de grande aten-
¢fo, em particular no principio dedicado 4 aprendizagem.
“Aprender Matemdtica com compreensiio” emerge como
uma ideia unificadora, visivel logo nas primeiras linhas do
seu prefdcio onde se afirma que as recomendacdes propos-
tas “estdo fundamentadas na crenca de que todos os alunos
devem aprender conceitos e processos mateméticos impor-
tantes com compreensio”, € que o documento apresentado
pretende constituir “um argumento em favor da importan-
cia de tal compreensdo e descrever maneiras de os alunos
a atingirem” (p. ix). Aprender Matemadtica, diz-se ainda,
“exige compreender e ser capaz de aplicar procedimentos,
conceitos e processos” (p. 20), e a compreensio é apresenta-
da como condigfio ou pré-requisito facilitador do progresso
da aprendizagem, bem como do desenvolvimento da auto-
nomia dos alunos e da sua capacidade para enfrentar novas
situacdes e resolver novos problemas.

A compreensio da Matemitica é ainda associada 2 ideia
de “competéncia™ nessa disciplina, relacionada a capacida-
de de transferéncia de conhecimento, ou seja, com a capa-
cidade de utilizar adequadamente, em contextos diversifi-
cados, as aprendizagens realizadas: “ser competente num
dominio tdo complexo como a Matemdtica envolve a capa-
cidade de usar o conhecimento de forma flexivel, aplican-
do, de forma apropriada, o que é aprendido numa situacio,
numa outra” (p. 20). Recorrendo 2 investigacio em Psico-
logia e em Educagfio, acrescenta-se ainda que um dos seus
resultados mais “sélidos” é que “a compreensdo de concei-
tos é uma componente importante d[ess]a competéncia, em
conjunto com o conhecimento factual e o dominio de pro-
cedimentos” (p. 20). Dominio de procedimentos, conheci-
mento de factos e compreensio de conceitos, surgem assim
‘lado a lado’ na aprendizagem, defendendo-se que a “alian-
¢a” entre estas trés componentes, faz com que elas possam
ser utilizadas de “forma poderosa” (p. 20).

0s Standards

S&o apresentados dez standards, organizados em dois grupos,
um é dedicado a temas de contetido matemdtico e contém
cinco standards — Nuameros e operagtes, Algebra, Geome-
tria, Medida e Anélise de dados e Probabilidades, outro é de-
dicado aos processos matemdticos — Resoluciio de proble-
mas, Raciocinio e demonstragio, Comunicaciio, Conexdes
e Representagio — e inclui igualmente cinco standards.
No primeiro capitulo dos Principles and standards é men-
cionado o facto de que as ideias dos standards anteriores ti-
veram interpretagdes diversas e concretizacdes com alguma
distor¢fio, e que muitas das mudancas realizadas foram “su-
perficiais ou incompletas” (p. 5). Como exempld, refere-se
a implementacfio de recomendac¢des muito valorizadas na-
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queles documentos, como a énfase no discurso, em tarefas
matematicas significativas, na resolu¢io de problemas (re-
comendagdes, repare-se, incidindo sobre processos), realiza-
da, como ¢ dito, “sem suficiente aten¢fio & compreensdo dos
alunos do contetido matemdtico” (pp. 5-6).

Este problema, a desvalorizacdo dos conteddos face aos
processos matemdticos, merece atenc¢iio especial no novo
documento do NCTM, como evidencia a indica¢io ex-
plicita dos dois dominios em que deve incidir a aprendiza-
gem — os contetidos e 0s processos matemdticos — sempre
mencionados em paralelo desde as primeiras pdginas do do-
cumento, e também o facto de os cinco standards incidindo
sobre temas mateméticos, ao contririo do que acontecia
nas primeiras Normas, precederem os standards dedicados
a0s processos matemdticos. Mais revelador ainda da preo-
cupacio referida, é o cuidado em sublinhar que esses dois
dominios ndo devem ser vistos e trabalhados como domi-
nios disjuntos, mas como dreas fortemente inter-relaciona-
das, “inextrincavelmente ligadas”, como é afirmado no capi-
tulo introdutério, onde se clarifica esta ideia dizendo: “Nao
conseguimos resolver problemas sem compreender e utilizar
contetidos matemdticos; estabelecer conhecimento geomé-
trico exige racioctnio; os conceitos da Algebra podem ser
estudados e comunicados através de representagdes” (p. 7).

Os dez standards sdo comuns a todos os niveis escola-
res a que se dirigem (da pré-escola aos doze anos de esco-
laridade), correspondendo 2 intenciio expressa de propor-
cionar uma maior coeréncia e articulacio curriculares, bem
como i ideia de que um curriculo se deve centrar sobre um
ntcleo de ideias matematicas consideradas mais importan-
tes. Cada standard é constituido por um conjunto de objec-
tivos que sdo os mesmos em todos os niveis de escolarida-
de e por um conjunto de “expectativas” que os especificam,
enunciando o que é esperado na aprendizagem dos alunos
em cada nivel’. Para além disso, cada standard contém uma
seccdo com consideragdes sobre o ensino e aprendizagem
dos aspectos matemadticos envolvidos e orientagdes de tipo
metodolégico, com intimeros exemplos de tarefas e situa-
¢Bes associados a cada um dos objectivos.

Quer os objectivos, quer as “expectativas” (que sio tam-
bém objectivos mas mais especificos), incidem apenas so-
bre capacidades e conhecimentos matematicos (para usar
a terminologia dos programas portugueses). N#o sdo inclui-
dos objectivos habitualmente associados ao campo afectivo,
como, por exemplo, os que visam o desenvolvimento de ati-
tudes de autoconfianca ou da capacidade de apreciar e valo-
rizar a Matemitica , e que eram muito utilizados nas primei-
ras Normas (e que, nos nossos programas, sio contemplados
sobretudo nas “atitudes e valores”).

No primeiro conjunto de cinco standards, sobressai, em
relaciio as Normas anteriores, o relevo dado ao tema da Medi-
da, agora estendido aos anos mais avangados da escolaridade,
e a utilizacio da expressio Anilise de dados — englobando o
estudo de conceitos e métodos estatisticos — no lugar de Es-
tatistica, indiciando a valorizagio desta dimenso no seu es-
tudo. Para além disto, é ainda de referir que o estudo das Fun-
coes € incluido na Algebra e que nfio é consagrado nenhum

standard & Matemética discreta, muito embora, como € dito,
os tépicos considerados mais importantes deste tema estejam
contemplados no novo documento, distribuidos pelos dife-
rentes standards e ao longo de toda a escolaridade.

Em relagfio ao segundo grupo de standards dedicado aos
processos matematicos, os temas Resolugio de problemas,
Comunicacio e Conexdes matemdticas mantém o relevo
que lhes era atribuido nas primeiras Normas. A resolucio de
problemas, no entanto, j4 nfo é apresentada como deven-
do constituir a incidéncia principal da Matemtica escolar,
como vinha acontecendo desde os anos oitenta, embora se
sublinhe que deve ser considerada como “uma parte inte-
grante de toda a aprendizagem” (p. 52). Entre os standar-
ds de processos, destaca-se ainda a importincia dada 2 re-
presentacio matemdtica, uma vez que lhe é dedicada todo
um standard, o que ndo acontecia anteriormente. Situacio
idéntica se passa no caso da demonstragfio, tema agora tam-
bém apresentado com maior destaque, sendo explicitamen-
te incluido num destes standards. Podemos ver neste facto
o sinal de uma sensibilidade a criticas que viam o tema da
demonstracio desvalorizado nas Normas anteriores (W,
1997) e uma reacciio a constatagio de que alguns profes-
sores, como diz J. Kilpatrick, interpretaram a recomenda-
¢do de uma menor énfase na “Geometria euclidiana como
sistema axiomdtico completo” e nas “demonstragdes a duas
colunas” constante nessas normas (NCTM, 1991a, p. 161),
como “permissdo para abolir completamente a demonstra-
cdo para toda a gente” (Kilpatrick, 1997, p. 958).

A desfacar

Nos Principles and Standards é possivel evidenciar algu-
mas tendéncias relativas as perspectivas e orientacdes
curriculares para renovac¢io da Matemdtica escolar que se
foram consolidando durante os anos noventa. Estas tendén-
cias dizem naturalmente respeito, muitas delas, & realidade
educativa e social dos Estados Unidos da América, o que
n#o retira significado e relevincia a sua consideragfio e estu-
do cuidado, em especial se se tiver em vista a anélise da sua
pertinéncia e aplicabilidade a outras realidades educativas
e sociais.

Em primeiro lugar, com base no reconhecimento da im-
portincia da Matemdtica no patriménio cultural da huma-
nidade, bem como do seu papel no desenvolvimento cienti-
fico e tecnolégico, na vida corrente, no trabalho profissional
e no prosseguimento dos estudos, a renovagio da Matemti-
ca escolar é defendida numa perspectiva de uma Matemati-
ca para todos. Isto nfio significa, no entanto, uma uniformi-
za¢io do ensino ou uma diminuicio do nivel de exigéncia
na Matemdtica ensinada. Na verdade, sustenta-se que todos
os alunos devem aprender Matematica e conseguem apren-
der Matemdtica, implicando esta considera¢gio um nivel
elevado das expectativas da parte do professor e uma dife-
rencia¢io e apoio no ensino que tenha em conta e integre
as diferencas que os alunos manifestem. '

Em termos da ideia de curriculogacentuou-se a tendén-
cia para um curriculo “focado” isto €, que nfo se disperse
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por uma variedade de temas matemadticos, eventualmente
de importancia desigual, mas que, pelo contrdrio, se centre
em torno de ideias matemdticas consideradas de maior rele-
vancia, valorizando, simultaneamente, a coeréncia e articu-
lagfio curriculares.

A forma como sfo encaradas algumas dicotomias cl4ssi-
cas na Matemadtica escolar, como é o caso de contetidos ver-
sus processos matematicos, conceitos versus técnicas ou ain-
da, aprendizagem conceptual versus conhecimento factual
ou dominio de procedimentos, evoluiu, aparentemente, no
sentido inclusivo, de modo a consensualizar perspectivas
diferentes sobre essas dicotomias. Ou seja, numa perspec-
tiva segundo a qual os pélos dessas oposi¢des ndo devem ser
considerados como domfnios de aprendizagem mutuamente
exclusivos, mas como 4reas a estudar interligadamente, ca-
pazes de se fecundarem entre si. Contetidos e processos sdo
equiparados na aprendizagem e recomenda-se que sejam tra-
balhados de forma integrada; a compreenszo de conceitos, o
conhecimento de tipo factual e o dominio de procedimen-
tos sfo considerados componentes importantes da compe-
téncia em Matemdtica e devem ser combinados na apren-
dizagem. A par disto, ganha mais visibilidade a ideia que
saber Matematica é compreender Matematica e ser capaz de
a aplicar, e o desenvolvimento dessa compreensio e capa-
cidade, emerge como grande objectivo do ensino da disci-
plina: “no século vinte e um, deve ser esperado de todos os
alunos que compreendam Matemdtica e sejam capazes de a

aplicar” (NCTM, 2000, p- 20).

Nofas

1 Todos estes documentos existem em traduciio portuguesa da
responsabilidade da Associagio de Professores de Matemitica

(NCTM, 19914, 1994, 1999).

2 Retomo aqui muitos dos aspectos que abordei numa conferén-
cia no ProfMat no ano em que foram publicados os Principles
and Standards. Na Educagdo e Matemdtica existe uma recensio
deste documento (Ponte, 2000) em que virios desses aspectos
sdo também referidos.

(3N

3 Referindo-se “as capacidades de um individuo para explorar,
conjecturar e raciocinar logicamente, bem como 4 sua aptiddo
para usar uma variedade de métodos matemadticos para resolver

problemas nfo rotineiros” e incluindo “o desenvolvimento da

autoconfianga pessoal” (NCTM, 1991a, p. 6).

4 No original proficiency, “proficiéncia”: “perfeito conhecimento
LAY » o«

de qualquer assunto”, “competéncia”, “mestria” (diciondrio da
lingua portuguesa, 7* edi¢io, Porto Editora, 1994).

5 Por exemplo, no standard para a Geometria (do pré-escolar
aos 2 anos de escolaridade), o objectivo “aplica transforma-
¢es e utiliza as simetrias para analisar situagdes matematicas”,
¢ assim especificado: “identifica e aplica translacdes, reflexdes,
rotagdes”; “identifica e cria formas que possuam simetria”

(NCTM, 2000, p. 96).
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