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i aritmatica cenfrada em tacnicas nio

Ajudar; todos os alunos, a desenvolver um alto nivel de com-
peténcia matemdtica € mais importante do que nunca. Quase
todos os estados e provincias aumentaram o nivel de exigén-
cia de requisitos para a conclusdo do secunddrio e quase to-
dos concordamos que temos de elevar os nossos padroes e
exigir mais dos nossos alunos.

Tentativas para definir o que quer dizer elevar pa-
drdes ou exigir mais dos alunos conduziram a interessantes e
por vezes contundentes discussdes a nivel local ou regional.

A mensagem dos Principios e Normas para a Mate-
mdtica Escolar do NCTM ¢ clara. Os alunos precisam de um
programa de matemdtica equilibrado que lhes permita esta-
rem activamente ocupados nas aulas de matemdtica de tal
modo que possam desenvolver uma compreensdo profun-
da, o pensamento matemdtico e a capacidade para aplicar o
que aprendem na resolugdo de problemas. A competéncia de
cdlculo é uma parte importante de tal programa. Contudo, a
competéncia de cdlculo ndo é o objectivo prioritdrio de um
programa de matemdtica. E, antes, uma ferramenta usada ao
servico de uma matematica mais profunda.

O tipo de matemdtica que os alunos precisam hoje
— que o cidadio adulto precisa — vai muito além do que
antes era suficiente. No passado, pode ter sido suficiente para
um cidad3o literado saber ler, escrever e usar conhecimen-
tos elementares de medida e de aritmética na vida de todos
os dias. H4 alguns anos, pode ter sido suficiente para os alu-
nos que iam seguir cursos superiores na drea das Ciéncias
dominar uma série de ferramentas algébricas. Mas, o mundo
de hoje é caracterizado por mudangas répidas, por uma infil-
tracdo tecnoldgica e por empregos que ndo existiam hd cin-

co anos atrds. Tudo isto exige um conjunto de competéncias

matemdticas mais amplas como a capacidade de raciocinar e
aplicar a matemdtica a uma série de problemas novos e varia-
dos. A realidade de vida de hoje, é que, provavelmente, mui-
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Neste contexto, como elevar o nivel de competén-
cla matemdtica, que esperamos de todos os alunos? E que
probabilidade existe de que todos os alunos atinjam os ob-
jectivos que fixdmos?

Em resposta a primeira questdo, podemos elevar
o nivel de competéncia matemdtica escolhendo menos topi-
cos para cada ano e ensinar esses tépicos com grande pro-
fundidade. Profundidade significa, por exemplo, que os alunos
saibam bastante acerca da multiplicacdo antes de trabalha-
rem com o algoritmo da multiplicagdo. Profundidade significa
que, quando as frac¢des sdo introduzidas, as ensinemos de tal
maneira que os alunos realmente conhe¢am o que € que as
fraccdes representam, em que tipo de situagdes elas podem
ser (teis, como se comparam umas com as outras, como se
relacionam com o que os alunos sabem acerca dos ndmeros
inteiros, 0 que significa quando o numerador ou denomina-
dor aumenta ou diminui, etc. Profundidade significa que an-
tes de os alunos se confrontarem com as regras para operar
com fraccdes — tal como reduzir a0 mesmo denominador,
inverter fraccdes, multiplicar os extremos e os meios, etc. —
nos asseguremos que eles sabem muito acerca de fraccdes
e de operagdes. Profundidade significa que os alunos apren-
dam como resolver proporcdes e reconhecam e usem racio-
cinios proporcionais de modo que relacionem as ideias ma-
temidticas da infantil ao 12° ano. E profundidade significa que
os alunos que obtenham créditos para um curso superior de
dlgebra, saibam resolver equagdes e usar representacdes e
ferramentas algébricas para resolver muitos tipos de proble-
ma, tanto dentro como fora da matematica.

Profundidade n3o significa por todos os alunos a do-
minar todos os procedimentos de aritmética, mais cedo ou
com mais digitos. Um sistema escolar; cujas normas incluam
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o dominio de operagdes com fracgdes mais cedo do que as
normas de outro sistema, ndo tem necessariamente um cur-
riculo mais rigoroso. Profundidade ndo significa limitar o nosso
curriculo aos nimeros e operagdes, em detrimento da medi-
¢do, geometria e andlise de dados, onde os nimeros e ope-
ragSes sdo, de facto, usados. Profundidade ndo significa, neces-
- sariamente mais exercicios. Incidir em mais procedimentos
aritméticos, ou nlimeros com mais digitos, em detrimento de
uma exploracdo mais profunda e da resolugdo de problemas,
ndo significa elevar as nossas expectativas para todos os alu-
nos. E profundidade ndo tem que ser dolorosa ou entediante.

Em escolas que visitei, encontrei muitos exemplos
maravilhosos onde os alunos aprendem matemdtica em pro-
fundidade. Nessas aulas, a matemdtica é en.sinlada com maior
profundidade e os alunos estdo envolvidos activamente, o
que abre as portas a todos os alunos para enfrentarem desa-
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fios matemdticos. Profundidade ndo é o mesmo que aritméti-
ca dificil. A profundidade acontece quando os alunos agarram.
Isso significa que os alunos precisam de ver os contextos em
que as ideias matemdticas surgem, precisam de lutar com es-
sas ideias em problemas que levam tempo a resolver e pre-
cisam de oportunidades para representar e comunicar o que
aprenderam. (...)

Se definirmos o nosso curriculo de matemdtica — as normas
desenvolvidas nos nossos estados e provincias — de modo que
incidam no conhecimento e no uso matemético dos alunos, e
ndo na aritmética centrada em técnicas, poderemos atingir essa
profundidade. E se acompanharmos isso com uma altera¢do no
modo como estruturamos as nossas aulas, podemos assegurar
que todos os estudantes tém uma oportunidade de alcangar os
ambiciosos objectivos que estabelecemos. (...)
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Envolvimento como uma ferramenta para a equidade

Hoje, temos a responsabilidade de fazer chegar os conteudos
mateméticos relevantes a um muito maior ndmero de alunos
do que tiveram, no passado, os tradicionais curriculos mate-
méticos. (...)

Gostaria de falar acerca de outro elemento que afec-
ta grandemente o sucesso dos alunos — o envolvimento acti-
vo do aluno na sua prépria aprendizagem. Este envolvimento
é, talvez, a ferramenta mais importante na nossa batalha pela
equidade.

Muitos professores descobriram que os seus alunos
podem ter mais sucesso quando estdo‘envolvidos a fazer ma-
temética — a escrever sobre matemdtica, a modelar situagdes
matemdticas, discutir matemdtica, a explorar ideias matemd-
ticas — mais do que a ver o seu professor a fazer mateméti-
ca. Isto significa ensinar de um modo diferente daquele que a
maioria de nds viveu — a dizerem-nos o que deverfamos sa-
ber: Hoje em dia, as turmas de maior sucesso parecem com-
pletamente diferentes, mesmo das melhores da minha infan-
cia, quando a moda era a aula expositiva do professor.

Embora nio haja um modelo Unico para as turmas
ou estilos de ensino, muitos professores estruturam, agora, as
suas aulas comecando por apresentar um problema ou tarefa
estimulante, retirada do mundo real ou de um contexto ma-
temdtico interessante. Depois de uma discussdo do problema
no grupo turma, os alunos podem trabalhar em pares ou em
pequenos grupos. A discussdo dentro de um pequeno grupo
é um aspecto importante do envolvimento dos alunos, uma
vez que beneficiam em falar da matemética que estdo a fazer,
algumas vezes fazendo conjecturas, discutindo, justificando ou
mesmo argumentando sobre métodos, aproximagdes ou res-
postas. O professor estd disponivel, quando necessdrio, mas
muitas vezes a sua intervencdo assume a forma de perguntas
que apelam ao raciocinio do aluno (Como sabes isso? O que
te faz pensar assim? O que farias se estivesses a tratar de 5
casos em vez de 507).

Ensinar tendo em vista o envolvimento dos alunos
ndo significa dar uma aula ndo estruturada ou desorganizada.
Pelo contrdrio, o professor deve transmitir expectativas claras
e bem definidas aos alunos. Um elemento importante deste
tipo de ensino ¢ ajudar os alunos a estabelecer conexdes en-
tre o seu trabalho, num problema ou tarefa, com os concertos
e técnicas matemadticas envolvidos. Ajudar os alunos a esta-
belecer estas conexdes, de modo a conhecerem a matemd-
tica que estdo a aprender; é o culminar deste trabalho. Assim,
provavelmente terdo, no futuro, mais facilidade de reconhecer
situacBes similares, onde podem usar 0s MesmMos processos,

ou outros semelhantes. O professor pode ajudar os alunos a
consolidarem estas conexdes levando-os a fazer um didrio, ou
bloco de apontamentos, onde registem as ideias mateméticas
importantes, técnicas e definigdes que resultem do seu traba-
lho.

Implementar, na turma, um modelo baseado no
envolvimento do aluno pode exigir maiores ou menores mu-
dancas. Alguns professores, que dao predominantemente au-
las expositivas, j& enriquecem esse modelo ao encorajar os
alunos a fazer perguntas durante a sua exposi¢do e propon-
do uma prética guiada. Para estes professores, adaptar-se a
um modelo menos expositivo, com mais oportunidades de
discussdo para os alunos, pode trazer resultados positivos.
Outros professores podem precisar de analisar seriamente a
sua abordagem pedagdgica tendo em vista a eficdcia para a
maioria dos alunos e podem precisar de uma mudanca mais
radical para envolver os alunos e ver os resultados que pre-
tendem.

H4 muitas maneiras de envolver activamente 0s
alunos na sua prépria aprendizagem da matemdtica. Mas
implementar um processo de envolvimento dos alunos pode
levantar muitas questdes aos professores. Como € que esta
abordagem encoraja a proficiéncia de cdlculo que provavavel-
mente é exigida nos testes-padrdo? Como adaptar materiais
existentes para um método mais participativo? Como apren-
der a colocar questdes para estimular o raciocinio do alu-
no, especialmente se ndo conhego, necessariamente, todas as
respostas? S3o questdes importantes em que se pode basear
o desenvolvimento profissional e o apoio a dar aos profes-
sores. Para além disto, ensinar de modo a envolver os alunos
exige materiais que os levem a participar em tarefas mais ri-
cas. Também requer, pelo menos, tanto trabalho como para
preparar uma boa aula centrada no professor: Mas o trabalho
vale claramente o esforco, quando esse envolvimento con-
duz a que mais alunos aprendam, mais do que anteriormente
conseguimos.

A partir da minha perspectiva, deixo vdrias ques-
tdes & vossa consideracdo (...). Estdo a ouvir a vozinha den-
tro de vés a perguntar se estdo a fazer tudo o que podem
para envolver os vossos alunos na sua propria aprendizagem!?
Tem exemplos de estratégias de envolvimento dos alunos
que ajudem todos, incluindo aqueles que anteriormente nao
tiveram sucesso? Que modelos foram mais eficazes para si?
Que licdes aprenderam que possam ajudar outros professo-
res a envolver os seus alunos? Que programas e servicos o
NCTM pode oferecer que o ajudem a si e aos seus colegas a
melhorar a sua maneira de ensinar?
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