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Desde que a nossa escola, EBI n® 3 de Agualva, concorreu
com um projecto ao programa Ciéncia Viva do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, em 1998, passou a desenvolver sistema-
ticamente actividades no dmbito do ensino experimental das
Ciéncias.

Com a realizacio destas actividades pretendemos
incutir nos nossos alunos o gosto pela Ciéncia e desenvolver
competéncias de observagdo, curiosidade e pesquisa a fim de
poderem explorar, interpretar e construir conhecimento do
mundo que os rodeia. As abordagens que privilegiamos sdo
aquelas em que os préprios alunos manipulam os materiais,
colocam questBes prévias a realizacdo das experiéncias, fa-
zem previsdes, registam as observagdes e, gradualmente, vdo
aprendendo a tirar conclusdes. Com este espirito, sdo feitos,
a0 longo dos quatro anos de escolaridade, estudos e expe-
riéncias, de cardcter interdisciplinar que tém, muitas vezes,
como ponto de partida, o Estudo do Meio e que se realizam
na sala de aula, no laboratdrio e até no recreio. Sdo exemplos,
o estudo das drvores do recreio, dos solos, das metamorfoses
do bicho-da-seda e experiéncias com plantas, ar; dgua, som,
magnetismo, electricidade, sobre propriedades dos materiais
e exercicios de orientagdo com recurso a observacio do mo-
vimento aparente do Sol e ao uso de bussolas.

Nestes estudos e experiéncias, temos também a
preocupagao de criar situagdes em que os alunos sintam ne-
cessidade de recolher; organizar e tratar informagio, como
por exemplo, a elaboragdo e tratamento de inquéritos para
saber se os alunos da escola poupam ou desperdicam 4gua,
saber como os diferentes anos de escolaridade participam no
problema do més, e averiguar a qualidade dos lanches que os
alunos trazem para a escola.

A necessidade de fazer pesquisas surge, frequen-
temente, nestas abordagens com cardcter experimental. Por
exemplo, quando os alunos estdo a fazer experiéncias no am-
bito da orientagio, as observacdes do movimento do Sol ao
longo do dia, conduzem, naturalmente, ao gosto de querer
saber mais sobre Galileu e da sua influéncia na aquisicio des-
tes conhecimentos. Mas, por vezes, sio factores externos que,
aproveitados pelos professores, mobilizam os alunos na reali-
zagio de pesquisas, como aconteceu no Euro 2004, O Projec-
to Curricular de Escola aproveitou este acontecimento para
mobilizar professores, alunos, funciondrias e encarregados de
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educagdo na realizagdo do desfile de Carnaval. Neste projec-
to, ndo nos interessava apenas a confeccdo de fatos alusivos
aos diferentes paises participantes no Euro mas, principal-
mente, que ele constituisse um pretexto para realizar pes-
quisas sobre esses paises que, para além da recolha de infor-
magdo em livros ou Internet, implicaram o contacto com as
embaixadas.

Nesta comemoracio, bem como nas diferentes ta-
refas ligadas ao desenvolvimento e gosto pela Ciéncia e pelo
conhecimento, o facto de os professores trabalharem em
equipa e terem uma gestdo forte e sensivel ao desenvolvi-
mento destes projectos, é que permitiu o seu éxito.

Com financiamento do programa Ciéncia Viva, foi
montado um laboratério que tem vindo a crescer, apesar da
interrupcdo de candidaturas a este programa, porque a es-
cola estd também, desde 1999, integrada no projecto Vamos
Brincar aos Materiais, do Instituto Superior Técnico (departa-
mento de engenharia de materiais) que forma os professores
interessados em desenvolver trabalho experimental com os
seus alunos. Neste ambito, o IST fornece conjuntos de ma-
teriais, em nimero suficiente, que permitem aos alunos tra-
balhar em grupo, documentagdo alusiva a cada experiéncia,
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Figura 1.
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EXPERIENCIA 1

que inclui: o guia da experiéncia, as regras de seguranca, a lista
ilustrada dos nomes dos instrumentos usados e uma seccao
chamada Um pouco de Ciéncia, que contém, com uma lingua-
gem adequada ao nivel etdrio das criancas do primeiro ciclo,
um texto sobre os conceitos que se vao trabalhar e um pou-
co da sua histdria e a dos cientistas que os desenvolveram.
Além deste apoio, beneficiamos de uma enorme disponibili-
dade da parte do coordenador do projecto, com o qual po-
demos sempre tirar dlvidas de cardcter cientffico e técnico
e que, quando as experiéncias exigem muita manipulacdo de
materiais e temos dificuldade em apoiar todos os grupos, nos
proporciona o apoio de colaboradores, por vezes, alunos da-
quele ramo.de engenharia. i

Este apoio continuo é bastante relevante, pois, mui-
tas vezes, quando os professores querem aplicar, com os alu-
nos, as actividades desenvolvidas nas ac¢des de formacdo,
podem surgir-lhes dudvidas e é sempre benéfico ter a quem
recorrer para que possa haver um esclarecimento a nivel
cientifico. Este contacto é importante para que o professor
possa introduzir, 0 mais correctamente possivel, os conceitos
cientfficos, que os alunos vao construindo ao longo do 1° Ci-
clo. Por sua vez, cada professor, tem o compromisso de, ela-
borar um relatdrio, por experiéncia. Este relatdrio permite
por um lado, que os professores facam uma reflexdo do tra-
balho desenvolvido com os alunos, nomeadamente no que
diz respeito ao ndmero de horas utilizadas, as principais di-
ficuldades na organiza¢do e realizagdo do trabalho, as capa-
cidades e conhecimentos desenvolvidos ou adquiridos pelos
alunos, as observacdes e comentdrios dos alunos e dos pro-
fessores e, por outro lado, que o IST de Lisboa recolha infor-
magdo para possiveis reformulacdes dos procedimentos das
experiéncias. '

firquimedes visita a escola

Sendo 2005 o Ano Internacional da Fisica, a nossa escola, ndo
podia deixar de o comemorar e desenvolver com os seus
alunos diversas actividades no seu dominio. Para este artigo,
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Arquimedes visita a Escola
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Arquimedes

Matemdtico e fisico grego. Nasceu em cerca de 287 a.C., em Siracusa, ¢ foi
assassinado pelos Romanos, em 212 a.C., tinha portanto, 75 anos. Foi considerado um
dos maiores sabios da Antiguidade, tendo sido o autor de uma enorme quantidade de
L G dnicas ¢ de hos de guerra. Ficou célebre pelo principio que
formulou, segundo o qual “todo o corpo sub ido num fluido i um
impulso de baixo para cima, igual ao peso do fluido por ele deslacado”, ¢ que permite {7
determinar o peso especifico dos corpos.
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&7 No séc. Il a.C., Hierdo, Rei de Siracusa {Grécia), tinha encomendado uma coroa ﬁ
g de ouro, para | uma divindade, mas i que o ourives o tinha i
e enganado. Para saber se tal ndo tinha acontecido falou com o seu amigo Arquimedes, F
‘»\\ famoso matemdtico, para que este descobrisse se a coroa era, por dentro, de ouro Q
= maci¢o ou de prata. 1l
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& observou que a quantidade de dgua que se elevava na banheira, ao submergir, era o
o equivalente a0 volume de seu proprio corpo. Ay
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Figura 2.

entre vdrias experiéncias realizadas, destacdmos Arquimedes
visita a Escola (figura 1), por considerarmos que nesta expe-
riéncia hd uma forte ligacdo entre a Fisica e a Matemadtica, na
medida em que os alunos utilizam vdrios instrumentos com
0s quais medem e registam propriedades dos corpos, como
amassa e o volume e calculam a sua densidade, identificando
o material de que é formado o corpo,ao comparar os valores
obtidos com os de uma tabela que lhes é fornecida.

A experiéncia Arquimedes visita a escola, cujo guia
se encontra no final deste artigo (pagina 22), foi realizada nos
terceiro e quarto anos e possibilitou uma grande diversidade
de propostas de trabalho a nivel interdisciplinar.

Ao nivel Lingua Portuguesa e de Histdria, algumas
turmas leram e interpretaram e reescreveram textos relativos
a vida de Arquimedes. A figura 2 mostra um desses textos fei-
to por alunos do quarto ano, que foi publicado na sec¢do Per-
sondlidades, na nossa revista O Cientista Agualvinha. A leitura
do Livro da Experiéncia e a interpretacdo dos procedimentos
previstos também._obrigam a desenvolver competéncias no
dominio da Lingua.

No dmbito da Matemdtica e Fisica os alunos lidam
com os conceitos de massa, volume e densidade. O concei-
to de densidade ndo é o mais relevante para os alunos deste
ciclo. O que € relevante é que os alunos usem instrumentos
de medi¢do, como as balancas e provetas para determinagdo
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Figura 3.

da massa e do volume de sdlidos através da deslocacio de
liquidos, como ilustrou um dos nossos alunos (figura 3). Nio
s6 vao desenvolvendo estes importantes conceitos como
aprofundam o conceito de medida, unidade de medida e nu-
mero.

Na leitura da graduacdo da proveta, surgem alguns
erros por ela estar graduada de 2 em 2 ml e os alunos esta-
rem mais habituados, a leitura de copos medidores em que
cada tracinho corresponde a Iml,a |0ml ou 100ml. Pensamos
que esta € uma dificuldade benéfica, uma vez que a realizacio
de experiéncias educativas usando recipientes com diferen-
tes graduagBes é um aspecto importante porque desperta,
nos alunos, a necessidade de focar a sua atencdo nos mate-
riais usados. Por outro lado, esta experiéncia, que permite re-
lacionar a medida do volume de um sdlido com a medida do
volume do liquido deslocado, aborda o conceito de volume
num contexto pouco trabalhado no |° Ciclo. Na figura qua-
tro podemos ver o registo da experiéncia realizado por um
dos nossos alunos.

As questdes que surgem, no desenvolvimento desta
experiéncia, s3o do tipo:"Se a dgua estd na proveta até | 10ml
e se, a0 mergulhar uma amostra, a proveta marcar | 30ml, serd
que o volume da amostra é de 130mI? O.que se terd de fa-
zer para calcular o volume da amostra?”’, ou * Amostras com
a mesma forma e tamanho, mas uma de madeira e outra de

aco, tém o mesmo volume? E a massa?”, ou “Se a amostra flu-
tua, como resolver o problema para achar o seu volume?”.

ApSs a determinacio da densidade, os alunos con-
sultam uma tabela de densidades e tém de saber situar o nu-
mero calculado num intervalo de valores, para identificar o
material de que é feita a amostra.

Para além de toda esta actividade que a experién-
cia Arquimedes visita a escola permite, hd também uma explo-
racdo a nivel da Educacdo e Expressdo Pldstica, que ilustra o
gosto e entusiasmo com que s3o feitos estes trabalhos.

Gostarfamos de acabar este artigo, salientando que,
embora o apoio, formacio e equipamento que nos foi cedi-
do pelo IST sejam um excelente motor no desenvolvimento
do ensino experimental das Ciéncias, na nossa escola, tam-
bém recorremos, com frequéncia, a materiais simples do nos-
$o quotidiano para dinamizar experiéncias enriquecedoras
que despertem o gosto pela ciéncia, nos nossos alunos. Ainda
gostarfamos de realcar que estas actividades experimentais sé
tém impacto na aprendizagem se realizadas com regularida-
de e exploradas convenientemente, dando tempo aos alunos
para experimentar, questionar e reflectir.

Opiniges dos alunos:
Aprendi o que é a densidade e também aprendi a pesar. Foi
girol (André)

Aprendi que quando alguma coisa € mergulhada na 4gua, a
dgua sobe.(Fabio)

Gostei de pesar e de colocar as amostras dentro de
dgua.(Miguel)

Gostei de mexer na proveta.(Cldudia)
Gostei de pesar as amostrds.(Ana)
Adorei fazer a experiéncia.(Manuel e Sara)

fina Paula Gongalves; Graciere Botas; Helena Trigueiros Hﬁrrﬂ; Helena Quelhas
Cruz; Maria de Jesus Valadas; Natércia Parra; Paulina Gomes; Paglina Rebelo.
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Guia da Experiéncia: Arquimedes visifa a Escola

[denfificacao da amostra
Recolhe um objecto. Regista o nimero na ficha de experiéncia.

Deferminacao da Massa
Coloca a amostra no prato de pesagem e pde os pesos no outro prato. Comega pelos maiores e vais usando os seguintes até
equilibrares os dois pratos da balanga. Anota os pesos que usaste na tua ficha de experiéncia. Calcula a massa do objecto.

Dererminacdo do Volume
Estuda a graduacdo da proveta. O que observas?

Coloca a pinga de metal dentro da proveta. Enche a proveta de dgua até a marca de, por exemplo, | 10 ml. L& o valor
do nivel de dgua. .

Presta atencdo! A pinca quando préxima do vidro faz subir o nivel do liquido — experimenta e observa. Quan-
do realizares as tuas medi¢Ses coloca a pinga de forma a ndo perturbar os valores medidos. Nota também que para leres o
valor correcto deves olhar paralelamente a superficie inferior do liquido como mostra a figura.

Anota o valor medido na tua ficha de experiéncia.Vamos chamar a este valor Volume Inicial.
Puxa a pinca para fora da proveta até conseguires colocar & a amostra. Mergulha lentamente a pinga com a
amostra na dgua e 1& o novo valor do nivel de dgua. Este € o Volume Total. Anota-o na tua ficha de experiéncia.

Calcula o volume da amostra.

Se a amostra flutuar, afunda-a com a ajuda de uma amostra pesada, do qual jd saibas o volume. No caso destas amos-
tras, tem em atencdo que: Volume Total =Volume da amostra ensaiada + Volume da amostra auxiliar (valor jé calculado). A que
serd igual o volume da amostra ensaiada?

Dererminacdo da Densidade
Calcula a Densidade da amostra como € indicado na ficha de experiéncia.

|denfificacdo do Material
Compara o valor obtido com os valores da tabela e identifica o material. Anota tudo na tua ficha de experiéncia.

Tabela de densidades
Metais Densidade (g/cm’) Polimeros Densidade (g/cm’®)
Acos 76-78 PVG 1,3-15
Aluminios ) 2,6-29 Nylon =12
Titanios 44-49 PE — Polietileno 09-10
Vidros e Ceramicos Densidade (g/cm’) Compésitos Densidade (g/cm?)
Vidro de Chumbo — Cristal 28-29 Kevlar + Resina (60% fibras) [
Esteatite o 25-27 Vidro + Polyester (45% a 65% fibras) 2,0 —22
Vidro de Borossilicato Pyrex — Duran 2,1 —2,3 Cortica 0.3
Diamante 35 Pinho (madeira) "05-07
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