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a metodologia utilizada, as tarefas
propostas e a avaliagdo preconizada
nos manuais. Ja& em relagéo a comuni-
cagéo, analisei aspectos relacionados
com dois diferentes tipos de recursos;
por um lado, os recursos facilitadores
da comunicagéo e que tém a ver com
a relacéo ilustragédo/texto e com a
terminologia e sintaxe; por outro lado,
todo o tipo de materiais didacticos,

ou seja, os recursos facilitadores da
aprendizagem do aluno. No que se
refere &s caracteristicas materiais,
analisei a adequabilidade do formato,
dimenséo e peso dos manuais ao nivel
etério dos alunos, bem como o tipo de
letra e o espagamento utilizados.

Para seleccionar os manuais a analisar
estabeleci alguns critérios. Dois deles
foram escolhidos tendo em conta que
as editoras responséaveis pela sua
publicagdo s&o reconhecidas como
lideres no mercado nacional de livros
escolares. As caracteristicas fisicas
pouco usuais, no que se refere ao
aspecto visual e tamanho, constitui-
ram um motivo para a selec¢éo de um

outro manual. Além disso, este era
um dos poucos manuais que apresen-
tava uma ordem de apresentagéo dos
contelidos matematicos diferente da
proposta pelo Plano de Organizagéo
do Ensino-Aprendizagem do Ministé-
rio da Educagéo. Finalmente, o facto
de haver um manual que n&o era o
adoptado em nenhuma das escolas
pertencentes ao concelho onde eu
leccionava, foi um critério que pesou
para a sua integragdo no estudo.

Depois da aplicagéo do instrumento
de anélise descrito a cada um dos
manuais, procedi a uma andlise trans-
versal dos mesmos, procurando iden-
tificar os aspectos comuns relevantes
a todos eles, bem como as suas prin-
cipais diferengas. Os principais resul-
tados apresentam-se no quadro 1.

Da anélise realizada é possivel afirmar-
se que todos os manuais contemplam
o desenvolvimento dos contetidos
mateméticos para leccionagéo pre-

Aspectos comuns

vistos no programa oficial. Em todos
eles foram encontrados conceitos ndo
incluidos no programa, mas que os
autores consideram relevantes para

a compreenséo dos alunos como por
exemplo, a resolugéo gréfica de siste-
mas que podera ajudar a compreender
melhor o significado de solugéo de

um sistema, bem como a respectiva
classificagéo. Contudo, também foram
encontrados contetddos que néo
estéo previstos no programa e que
ndo parecem favorecer a compreen-
s&o dos alunos, como por exemplo,

a resolucgéo de equagbes do 2° grau
completas recorrendo & reconstrugéo
de casos notéaveis da multiplicagéo,
quando o 1° membro da equagéo ndo
sugere a sua aplicagéo imediata.

Ainda no que se refere ao contetdo,
a anélise feita permite concluir que os
manuais apresentam diferentes niveis
de rigor cientifico. De salientar que
num dos manuais foram detectadas
vérias situagdes contendo informa-
¢éo incorrecta do ponto de vista
cientifico capaz de criar dificuldades

Relacdo contetido/programa
— incluséo de todos os contelidos previstos no programa

_g — énfase no dominio dos conhecimentos

‘s | Rigor cientifico Rigor cientifico

ol

§ — falhas na utilizagdo da linguagem simbdlica — diferentes niveis
— falta de actualidade da informagéo veiculada
Contextualizacdo Contextualizagao
— promogéo da relagdo Matemética e Realidade — referéncias a Historia da Matematica
Metodologia Metodologia
— abordagem dos conteldos a partir de situagdes da vida corrente — reabordagem dos conceitos
Tarefas propostas Tarefas propostas

@ | — Prevaléncia dos exercicios de aplicagéo imediata dos conhecimentos — promocéo do trabalho em grupo

- - ~ . ., .

2 | — ndo promogao da resolugdo de problemas como eixo organizador do ensino

2 | da Matematica

fer]

i1 | — numero reduzido de propostas de tarefas investigativas e de trabalho de
projecto S

B Avaliaca Avaliacao

: valiacdo

: : — explicitagdo dos objectivos a atingir
— natureza essencialmente sumativa
. e — promogao da auto-avaliagdo

— promog&o de uma mesma forma de avaliagéo
Relacdo ilustragdo/texto

.8 — distribuigdo equilibrada dos textos e das ilustragdes

Qs : : : 5 : :

8 | Terminologia e sintaxe Terminologia e sintaxe

S | — textos adequados ao nivel de ensino e aos alunos — clareza e rigor dos textos

§ Materiais Materiais 4

. promogéo da utilizagdo de materiais de desenho e de medigéo e da — utilizagdo de materiais do quotidiano e do computa-
maquina de calcular ; dor

Quadro 1. Aspectos comuns e principais diferengas entre os manuais analisados.
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acrescidas de aprendizagem para os
alunos. Por exemplo, apresenta-se a
construgédo de um histograma numa
situag@o em que os dados néo estdo
agrupados em classes, e podem ler-
se as seguintes afirmagdes: “quando
multiplicamos ou dividimos um ndmero
por um nimero negativo estamos a
passé-lo para o outro lado da recta” e
“as raizes cubicas de 2, 3, 4, 5, etc,
s&o numeros irracionais”. Além disso,
uma certa falta de rigor na utilizagéo
da linguagem simbdlica associada aos
diferentes contetdos constitui um
aspecto comum a todos os manuais,
bem como a falta de actualidade da
informag&o veiculada. De referir que
um dos manuais nem sequer faz refe-
réncia a unidade monetéaria (euro) que
entrou em vigor no ano civil corres-
pondente ao ano lectivo da utilizagéo
do manual em caso de adopcéo.

A contextualizagdo dos contetidos

é outro aspecto que distingue os
manuais. Dois dos manuais nao
revelam grande preocupagéo em
contextualizar historicamente os con-
tetdos cientificos apresentados. Em
contrapartida, os outros dois manuais
valorizam muito este aspecto, pos-
suindo um destes na sua organizagéo
uma secgéo destinada a esse fim. De
uma maneira geral, todos os manuais
apresentam exemplos de situagdes
da vida real onde os contetidos abor-
dados tém aplicacdo. Este é, em meu
entender, um factor bastante positivo,
tendo em conta a importancia das
aplicagdes da Matematica defendida
pelas perspectivas curriculares actu-
ais.

No que respeita & categoria estrutura,
a leitura do quadro revela que, de
uma maneira geral, todos os manu-
ais abordam os conceitos a partir

de situagdes da vida corrente. Esta
constitui, assim, uma caracteristica
comum relevante a todos os manuais,
dada a importancia das aplicagdes

da Matematica salientada nas novas
orientagdes curriculares e na investi-
gagao realizada em Portugal. Dois dos
manuais contém mesmo o que desig-

_nam como actividades de introdugéo

aos diferentes temas dos vérios capi-
tulos. Estas actividades envolvem, na
sua generalidade, situagdes da vida

corrente cuja resposta exige do aluno
a aplicac&o de técnicas e conceitos ja
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adquiridos. Os outros dois manuais,
apesar de néo possuirem a mesma
estrutura, também fazem a abordagem
dos conceitos a partir de situagdes
problematicas concretas. Embora nao
tendo sido um aspecto téo discutido
pelos educadores matematicos, as
conexdes revestem-se de uma grande
importancia para a aprendizagem da
Matematica (NCTM, 1991), mas nem
todos os manuais estimulam o seu
desenvolvimento. Apenas um dos
manuais retoma o mesmo conceito
em momentos e contextos diferentes.

Parece fazer-se sentir ainda uma forte
influéncia das orientagdes curriculares
do passado, como seja, a énfase nos
conhecimentos, as tarefas de natu-
reza sobretudo fechada e uma avalia-
¢&o de cariz essencialmente sumativo.

Na verdade, a resolugao de proble-
mas, muito embora seja uma orienta-
¢éo curricular que remonta a década
de oitenta (NCTM, 1980; Cockeroft,
1982), nao parece ainda ter uma
expressao significativa em nenhum
dos manuais. E certo que se encon-
tram algumas propostas deste tipo de
tarefas. No entanto, essas propostas
ndo aparecem em nimero suficiente
para que se possa afirmar que os
manuais promovem a resolugdo de
problemas como eixo organizador do
ensino da Matematica, tal como se
defende nos programas.

As tarefas de investigagédo consti-
tuem um outro tipo de tarefas pouco
contempladas pelos manuais analisa-
dos. Um dos manuais contém na sua
estrutura uma seccéo, no final de cada
capitulo, onde s&o propostas algu-
mas destas tarefas para trabalhar em
grupo ou em casa, segundo indicagéo
dos autores. Em meu entender, quer a
localizagdo desta secgéo, quer a indi-
cagéo referida, podem contribuir para
uma certa desvalorizagéo deste tipo
de tarefas. Estando no final de cada
capitulo, pode interpretar-se que s6
deverao ser realizadas quando forem
esgotadas todas as outras tarefas.
Para além disso, a indicagdo de que
serdo para resolver em casa, passa a
ideia de que néo sdo assim tdo impor-
tantes que justifiquem ser realizadas
na aula.

Apesar de o trabalho de grupo ter
constituido um dos aspectos mais
marcantes das preocupagdes da

comunidade de educagdo matema-
tica portuguesa durante a década de
noventa, parece ser ainda um aspecto
problematico e, como tal, so se
encontra apenas em alguns manuais.

Em relagdo a avaliagéo, apenas um
dos manuais ndo explicita os objec-
tivos especificos, em termos de
conteudos, que o aluno deveré atin-
gir ao longo do tratamento de cada
tema. Os restantes trés fazem-lhe
referéncia explicita. Num deles, os
objectivos sdo apresentados ao aluno,
a par dos temas a abordar, na pagina
de abertura de cada capitulo. Num
outro, essa explicitagao faz-se no final
de cada capitulo mas antes de um
conjunto de propostas de problemas
e desafios complementares. Outro,
ainda, contém uma seccéo propria
onde a cada objectivo especifico é
associada uma proposta de tarefa
que ilustra esse mesmo objectivo.
Esta caracteristica comum a estes
trés manuais parece-nos constituir um
aspecto importante, uma vez que, em
nosso entender, € ja um sinal de pre-
ocupacéo favorecer a auto-avaliagédo
regulada do aluno (Santos, 2002). Ao
dar-se a conhecer ao aluno o que se
pretende que ele aprenda e/ou desen-
volva é certamente um passo indis-
pensavel para que ele tenha orien-
tagbes para poder ir fazendo pontos
de situacéo sobre o seu estado de
maturidade intelectual.

Ainda relativamente & avaliagéo, o pro-
grama oficial refere que este processo
deve ter em conta a progressédo do
aluno relativamente ao dominio dos
conhecimentos, das capacidades e
das atitudes, uma vez que os conteu-
dos de aprendizagem abrangem estes
trés dominios. Além disso, alguns
autores como Abrantes (2002) e
Fernandes (2002) salientam a impor-
tancia do recurso a uma variedade de
modos de avaliagdo adequados ao tra-
balho realizado e a natureza das diver-
sas aprendizagens. Os resultados
deste estudo permitem afirmar que

0S manuais recorrem a uma mesma
forma de avaliagdo, visto constituirem
instrumentos de aprendizagem de
suporte éscrito. Essa avaliagao con-
siste essencialmente em producdes
escritas resultantes da resolugéo indi-
vidual das tarefas propostas. Assim,
de uma maneira geral, o objectivo
mais visado da avaliagio preconizada



pelos manuais, € o de testar a aquisi-
¢do dos conhecimentos do aluno. Esta
constatacéo baseia-se na propria lin-
guagem utilizada nos enunciados das
tarefas propostas. Muito frequente-
mente foram encontradas instrugdes
tais como resolve, calcula, determina
e indica, que denunciam claramente a
intencdo de testar a consolidagédo dos
contetdos matematicos.

No que diz respeito aos recursos
facilitadores da comunicagéo, a dis-
tribuigdo equilibrada dos textos e das
ilustrag6es, assim como a adequa-
bilidade destas Ultimas aos textos a
que se reportam, sdo caracteristicas
comuns a todos os manuais analisa-
dos. Além disso, os resultados da
andlise realizada permitem afirmar que
a adequagao dos textos ao nivel de
ensino, bem como aos alunos a que
se destinam, constitui um aspecto
comum a todos os manuais, uma vez
que as situagbes apresentadas pare-
cem-nos ser do conhecimento geral
de qualquer aluno, com uma formagéo
intelectual e cultural propria desta
faixa etéria. Porém, em dois manuais
os textos nem sempre séo claros e
rigorosos sendo por vezes detecta-
dos erros de ortografia e de sintaxe.
No que diz respeito aos recursos
facilitadores da aprendizagem do
aluno, contrariamente as sugestdes
do programa oficial e as novas orien-
tagdes curriculares relativas ao uso
da tecnologia, a maioria dos manuais
analisados apenas favorece a utiliza-
¢éo de materiais de desenho e medi-
¢éo e da maquina de calcular. Para
além destes materiais, sé um manual
favorece a utilizagdo de materiais do
quotidiano e também do computador.

Dadas as caracteristicas encontradas
nos manuais, & importante reflectir
sobre as funcdes que eles podem
preencher em relagéo aos alunos. Um.
aspecto comum a todos eles é o cum-
primento da fungéo de transmisséo de
conhecimentos, uma vez que todos
eles incluem os contetidos mateméti-
cos previstos no programa. O mesmo
j& nao pode ser afirmado quanto a
fungéo de desenvolvimento de capa-
cidades e competéncias. Apenas um
dos manuais desenvolve de forma
menos desequilibrada os objectivos
do programa ao nivel dos valores/
atitudes, das capacidades/aptidoes

e dos conhecimentos. Na verdade, a
anélise realizada mostra que os manu-
ais ndo promovem, pelo menos ao
nivel desejado, a capacidade de resol-
ver problemas, a capacidade de racio-
cinio e a capacidade de comunicacéo,
capacidades consideradas fundamen-
tais para o desenvolvimento do poder
matemético do aluno (NCTM, 1991).

No que diz respeito a fungdo de
consolidagéo/aplicagéo das aquisi-
¢bes, entende-se que todos os manu-
ais 'garantem o seu cumprimento. De
facto, todos contemplam na sua estru-
tura, uma ou vérias secgdes contendo
propostas de tarefas para os alunos.
No entanto, nem sempre essas tare-
fas contemplam uma grande variedade
de situagdes, de modo a permitir

ao aluno aplicar os conhecimentos
adquiridos em diferentes situagbes.
Além disso, da andlise realizada
constatou-se que apenas um dos
manuais retoma o mesmo conceito
em momentos e contextos diferentes,
facto que, em meu entender, contribui
para a consolidagdo dos saberes.
Deste modo, parece poder afirmar-se
que os restantes manuais ndo contri-
buem para aquilo a que Gérard e Roe-
giers (1993) chamam de integragéo
vertical dos saberes, ou seja, a cone-
xao0 dos saberes e do saber-fazer rela-
tivos a uma determinada disciplina.

A fungéo de avaliagdo das aquisicbes
€, em meu entender, cumprida em
todos os manuais. No entanto, a ana-
lise realizada realga o cunho certifica-
tivo dessa avaliagdo quando a avalia-
¢ao presente no manual devera ter um
caréacter essencialmente formativo, ou
seja, devera ajudar a remediar as difi-
culdades dos alunos, tendo em vista a
sua progressao, procurando localizar
a origem das suas dificuldades atra-
vés da anélise dos erros cometidos
(Gérard e Roegiers, 1993).

Constatei, também, que quase ndo

é proposta a utilizagéo do computa-
dor que, de acordo com o programa,
permite actividades de exploracéo e
pesquisa, bem como de recuperagéo
e desenvolvimento. Também em rela-
¢ao a este recurso, o Curriculo Nacio-
nal do Ensino Bésico: Competéncias
Essenciais (ME, 2001) refere que
“os alunos devem ter oportunidade
de trabalhar com a folha de célculo e
com diversos programas educativos,

nomeadamente gréaficos de fungdes e
de geometria dindmica, assim como
de utilizar as capacidades educativas
da rede internet” (p. 71). Deste modo,
0s manuais ndo cumprem a fungdo de
aprofundamento/descoberta referida
por Planchard (1961), ou seja, provo-
car o pensamento activo, a investiga-
¢éo pessoal e a auto-educacgéo.

A presenga de incorrecgbes cientifi-
cas em alguns manuais constitui, em
meu entender, um entrave ao cumpri-
mento pleno da fungédo de referéncia/
consulta. Gérard e Roegiers (1993)
sustentam que um manual escolar
deveréa ser um instrumento a que o
aluno possa recorrer para referenciar
uma informagéo precisa e exacta.
Embora o manual escolar ndo seja o
Unico instrumento educativo a que o
aluno tem acesso para procurar ou
referenciar informagéo, é certamente
um dos instrumentos que lhe esta
mais proximo e cujos erros cientifi-
cos o poderao induzir em erro. Além
disso, tendo em conta que cabe ao
professor a tarefa de anélise e adop-
¢éo do manual escolar, defendo que a
sua qualidade cientifica deveria estar
garantida a priori. Assumo esta posi-
¢&o ndo por considerar que o profes-
sor ndo tenha competéncia para iden-
tificar tais erros, mas porque, deste
modo, a andlise do manual vai ser
mais exigente em termos de tempo e
de esforgo.

Gérard e Roegiers (1993) defendem
também que quase todos os manuais
preenchem uma fungéo de educagéo
social e cultural. De facto, apesar do
estudo em questéo incidir em manuais
orientados para aspectos especificos
ligados a disciplina, penso poder parti-
Ihar da opinido dos autores referidos.
Na verdade, quer as referéncias histo-
ricas, quer os exemplos do quotidiano,
poderéo desempenhar uma funcéo
cultural. Além disso, alguns manuais
contém propostas especificamente
dirigidas ao trabalho em grupo, contri-
buindo assim para o desenvolvimento
do espirito de tolerancia do aluno, do
respeito pelas opinides dos outros

e da aceitagéo das diferencas. Em
meu entender, a promogéo do desen-
volvimento destes valores/atitudes
constitui um sinal da fungéo social que
alguns destes manuais preenchem.
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Os resultados apresentados revelam
que nos manuais até agora disponi-
veis, ainda se encontram fortes influ-
éncias das orientagbes curriculares
do passado, nomeadamente no que
diz respeito a natureza das tarefas
propostas, ao cariz da avaliagéo pre-
conizada, as modalidades de trabalho
com os alunos, a utilizagéo das novas
tecnologias, bem como a Histéria da
Matematica.

Assim, penso que é urgente reflectir
sobre os manuais a adoptar. Sera que
estes propdem uma maior diversidade
de tarefas que, pela sua riqueza e
complexidade, contribuem para verda-
deiras experiéncias de aprendizagem
como, por exemplo, a resolugéo de
problemas, as tarefas de investigagéo
e a realizagéo de projectos? Harmo-
nizam-se com o desenvolvimento
equilibrado de competéncias (conhe-
cimentos, capacidades e atitudes)?
Promovem diferentes formas e instru-
mentos de avaliagéo e a utilizagdo das
novas tecnologias?

Os resultados evidenciaram também
que uma das func¢des atribuida a este
instrumento educativo é precisamente
a de transmisséo de conhecimen-

tos. Neste campo, é fundamental a
qualidade cientifica da informagéo
veiculada. Sendo um dos objectivos
gerais para o ensino da Matematica

o desenvolvimento da autoconfianga
e também da autonomia do aluno, o
manual deve transmitir informagéo
cientificamente correcta para que este
tenha confianga nas aprendizagens
que pode realizar sozinho a partir
deste recurso.

De acordo com o-Curriculo Nacional

do Ensino Basico (ME, 2001) “uma
componente essencial da formagéo
matematica é a compreenséo de rela-
¢bes entre ideias matematicas, tanto
entre diferentes temas de mateméatica
como no interior de cada tema” (p.
70). Uma outra questéo que se pode
colocar, prende-se com a organizag&o
dos manuais. Sera que a forma como
estéo organizados favorece a emer-
géncia de conexdes matematicas ou
antes reforga o espartilho da Matemé-
tica em partes isoladas?

E indiscutivel a grande centralidade do
manual escolar no ensino. Por este
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motivo, é de questionar se o tempo
dedicado & sua analise é suficiente
para escolher o manual que melhor
responde aos propositos educativos.
Esta situagéo é ainda agravada se
tivermos em conta a falta de rigor
cientifico por vezes encontrado. O
professor tem que analisar aspectos
que supostamente deveriam estar
garantidos, uma vez que a propria poli-
tica de manuais escolares prevé, no
artigo 6° do Decreto Lei n.°369/90, a
constituicdo de comissées cientifico-
pedagdgicas, no seio do Ministério da
Educagao, para apreciagdo dos manu-
ais. Para além disso, o tempo que

se dedica & adopgédo de um manual

¢ uma mais valia, porque os profes-
sores lidam com ele por um periodo
de tempo relativamente longo. Dedi-
car mais tempo a essa tarefa pode
evitar lamentarmos, por um lado, uma
eventual escolha desacertada e, por
outro lado, os prejuizos que, de forma
nao voluntéaria, podemos causar aos
nossos alunos. Note-se, no entanto,
que esta tarefa ndo depende apenas
dos professores. Salientando, mais
uma vez, que o trabalho de anélise
dos manuais pode constituir uma
excelente oportunidade de aprendi-
zagem e crescimento profissional,
parece pertinente que os editores
enviem atempadamente os manuais
para as escolas a fim de serem ana-
lisados. Além disso, o processo de
analise de um manual escolar implica
o recurso a instrumentos, pelo que

a elaboragéo de grelhas de andlise
especificamente dirigidas ao ensino
da Matemética poderia constituir um
importante contributo para a realiza-
¢&o desta tarefa.

Apesar da importancia do manual
escolar e da influéncia que este
exerce nas praticas dos professores,
trata-se de um campo de formagao
nao consignado nem pela formagéo
inicial, nem pela formag&o continua.
Assim, a anélise de manuais & um
acto pedagdgico que corre o risco de
ser subvalorizado, pelas dificuldades
que pode provocar nos professores
em inicio de carreira. Deste modo,
penso ser importante reflectir se
aprender a escolher e a usar um
manual e também saber criar instru-

mentos que permitam ter uma posi¢&o
critica perante a indUstria livreira,
constituem aspectos que devam ser
contemplados na formagéo de pro-
fessores. De resto, esta constituia ja
uma proposta que integrava o relato-
rio Matematica 2001 (APM, 1998),
onde se sugere a realizagéo de refle-
x6es sobre os modos de utilizagéo do
manual escolar e sobre os respectivos
critérios de selecgao, através de estu-
dos, seminérios e circulos de estudos
e oficinas de formagao.

Nota

1 Dados mais pormenorizados sobre este
estudo encontram-se em Silva (2003).
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