Proporcionalidade: Uma Actividade
de Aprendizagem

Maria da Conceicio Mesquita, Escola Secundaria do Alto da Damaia

Um dos factores 8 que progressivamente vem
sendo atribuida maior importancia, no que se refe-
re & aprendizagem da Matemética, & o papel que cada
aluno desempenha na construgdo do seu proprio
conhecimento.

Nem sempre é ficil conseguir envolver os alu-
nos na realizecdo de ume terefa agredével, para
qual se sintam com grandes possibilidades de
sucesso e que, a0 mesmo tempo, constitua ume acti-
vidade significativa de aprendizagem.

A ampliagdo de um puzzle, peca a peca, em que
apenas se diz que um segmento de 4 cm & trans-
formado num de 6 cm, pode no entanto ser um bom
exemplo desse tipo de actividades. No meu caso, esss
tarefa foi proposta a slunos do 72 ano de escola-
ridade, na 12 aula sobre Proporcionalidade Directa.
0 trabslho foi organizado com base em trés etapas
distintas que os slunos deveriam percorrer:

| - Realizag8o da tarefs;
11 - Yalidacdo da estratégia sequida;
111- Conceptualizacdo.

|
No comego da aula foi distribuida aos alunos

{divididos em grupos de 4 elementos) uma ficha
com um puzzle, com determinadas medidas.

6
B, /Af A, 2
4 2
8
B. B,
6
A,
2 3 5

e

Educegdo ¢ Matemétice Pag ?

A tarefa de cada grupo consistis em construir
um puzzle com a mesma forma mas em que um
segmento de 4 cm fosse transformado num segmento
de 6cm.

Propunha-se 80s alunos que sequissem as
sequintes instrugdes:

1) Dividir-se em duss equipss de dois ele-
mentos cada;

2) Uma das equipas deveria construir as pecas
ampliades A, A, € Ag; a outraas as pecas By, By e

B3.
Concluida a fase 2), o grupo deveria reunir-se
novamente e juntsr as 6 pegas. Caso surgissem
dificuldades, o grupo discutiria os processos uti-
lizados por cada equipa e adoptaria aquele que lhe
parecesse mais correcto (Inflexdo n23, 1983).

Foi importante dar tempo a que todos 0s alunos
chegassem a esta etapa. Na maioria dos grupos, o3
alunos verificaram que &s pecas ampliadas ndo
encaixavam umas nas outras de modo a formar um
novo quadrado.

Depois das inevitdveis acusagdes mituas entre
alunos das duss equipas, depois de conferidas todas
as contas, 03 alunos comecaram a pdr em divids que
a sua estratégia fosse & melhor, uma vez que ela ndo
tinha conduzido a um bom resultade. Sentiram
entdo necessidade de procurar uma nova forma de
resolver o seu problema, o que alquns grupos
acabaram por fazer com Sucesso.

Por fim, fez-se um balango global do trabalho
realizado pelos diversos grupos, dando-se especisl
&nfase & verificacdo das razdes que levaram deter-
minadas estratégias a falhar. E importante subli-
nhar, que o erro mais frequente consistiu em
adicionar uma constante a todos 03 comprimentos
dados, em vez de procurer uma constante multi-
plicativa que assegurasse & proporcionalidade entre
0s comprimentos correspondentes. Alids, a situacdo
proposta sos alunos foi construida considersndo jé
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que este erro “de tipo aditivo” provavelmente
ocorreria e que cometé-lo e ultrapassa-lo cons-
tituiria um passo importante na aprendizagem da
nogdo de constante de proporcionalidade directa.

Algumas situacdes familiares podem ajudar os
alunos a compreender as razoes do fracasso daquele
tipo de estratégia aditiva:

& Aumentos fixos (e ndo percentuais) slteram
a razdo entre os ordenados dos diversos tra-
balhadores de uma empress;

® Adicionande uma constante a0 comprimento
de cada um dos lados de um rectdngulo, “aumen-
ta-se" a figura mas altera-se a forma do rectan-
qulo.

i

A conceptualizacio foi ajudada pela resolugdo
de uma ficha-sintese do trabalho realizado (coluna
a0 lado). Essa ficha comecou por ser preenchida em
casa, o que permitiu recuperar grande parte do
tempo perdido{ ?) na aula.

Depois desta etapa, extensdes desta abordagem
poderdo {ainda) ser a ligagdo do tema aos grificos
cartesianos ou & nocdo de semelhanga de figuras
geomeétricas.

Algumas ideias

4 avaliagdo de actividades deste tipo constitui, a
meu ver, uma tarefa dificil. Isto porque, provavel -
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Ficha de trabalhe

0 problema consiste, afinal, em determinar. os
transformados de 2, 3, 5, 6 ¢ 8 por meio de uma
aplicagGo que transforma 4 em 6 (e que mantém a
forma das figuras). Isto é:

2--->7
B3 ?

4---36 6-—>2
5 sy 9 g ===3 2

Ja deves ter compreendido qual & o processo
correcto para determinar aqueles transformados:
multiplicar cada um dos originais por 3/2 (ou 1.5
ou 6/4). De facto:

original

oA A NN

operador transformado

b4 [~ o

ou, de outra forma, sendo a aplicagdo definida por
x —>g=3/2x.
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2
3
4 6
5
6
8

Poder-se-a dar outro aspecto aspecto ao proble-
ma. Para manter a mesma forma (das figuras ini-
ciais), os comprimentos dos segmentos no puzzle
ampliado tém que ser directamente proporcionsis
aos do puzzle inicial. Isto quer dizer que quanto
maior for o valor de x, tante maior serd o valor
correspondente de y, ¢ este aumento & de tal
forma que o quociente entre cada valor deye o
correspondente valor de x & sempre o mesmo

(constante):

A esta razdo constante, 1.5 ou 3/2, di-se o

-nome de constante de proporcionslidade.
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mente, elas desenvolverdo capacidades que apenas
poderdo revelar-se num futuro nds muito ime-
diato. Ha contudo determinados aspectos deste tra-
balho que eu gostaria de realgar:

1. A possibilidade dada aos alunos de validarem
as suas priprias estratégias. Ao contrario do que
geralmente acontece, aqui ndo foi o professor que
teve o “privilégio” de dizer o que estava certo ou
errado; ele poderia até .nem ter estado presente na
discussdo feita nos grupos.

2. 0 facto de os erros cometidos pelos alunos
serem o ponto de partida para nova discussfio e
novas descobertss. Isto leve os alunos a concluir
que errar ndo é necessariamente mau, mas que pode
constituir um facto importante no seu processo de
aprendizagem; tal poderd incentivé-los & querer
pensar sozinhos, sem medo de ndo chegar loge &
resposta considerada certa.

3. Trata-se de um bom exemplo de ums
situagdo em que conceitos matematicos surgem s
partir de um problema concreto. Esta & uma
perspectiva bastante real da utilidade da Mate-

matica e, no entanto, € o contrario o que quase
sempre ocorre nas nossas aulss; os problemas
préaticos surgem apenas no fim, como exemplo de
aplicacdo de conceitos e teorias que o professor deu
previamente aos seus alunos.

4. Finalmente, a alteracdo que podera surgir no
papel que o professor e os alunos desempenham no
processo de ensino-aprendizagem. Os alunos que
geralmente “aprendem” com a explicagdo do
professor, tém aqui oportunidede de sentir que
poderdo aprender também sozinhos e uns com os
outros em grupo. Por outro lado, também o proprio
professor experimentara uma alteracdo na sus
relacdo com os alunos. Numa aula como esta €
impossivel cumprir um plano rigido: 0 na presen-
¢a dos alunos e perante as suas descobertss, se
podera saber qual o melhor caminho a seguir. Isto
exige de nos um esforco completamente diferente do
que estamos habituados a fazer, implicando sobre-
tudo que aceitemos correr alguns riscos. Mas
correr riscos ndo fara parte do desafio interessante
que pode ser a actividade de um professor?

o OPINIUES o ERITICAS o NUTIEIAS o OPINIYES o

A APM em Setibal

J. A. Duarte, da Direcgdo da APM, na comuni-
cagdo que nos enviou, relata uma reunido de pro-
fessores de Setibal tendo em vista a constituicdo de
um nicleo da APM nessa cidade. Diz- nos ele:

(...) Foram levantados alguns problemas que se
prendem com as dificuldades dos alunos no pro-
cesso de aprendizagem (...); foi feita uma sintese
do trabatho realizado por alguns Clubes de Mate-
matica na EP. Luisa Todi ¢ na E.P. do Pinhal Novo
(...); debateram-se também questGes relacionadas
com 05 programas de Matematica (...} e com a
insergdo das novas tecnologias no dmbito do pro-
cesso da aprendizagem da Matemdtica e neces-
sidades de formagdo neste dominio.

(...) Foram tomadas algumas decisGes no sentido
de viabilizar o trabatho do Nicleo de Setibal da
APM (...) tendo sido constituidos dois grupos de
trabalho: Programas/Didictica de Matemdtica e
clubes da Matematica.

José Antonio Duarte

EEEEREEE
0 Portugués e a Matemética

Em despacho de 17 de Setembro do anc que agora
finda (Desp. 32/EBS/86), a Sr2 Secretdria de Estado
do Ensino Basico e Secunddrio estipula, entre outras

2

coisas, que no Ensino Preparatorio e no Curso Geral
Unificado do Secunddrio, o "chumbo™ a Portugués passe
a acarretar a perds de ano, embora admita a possi-
bilidade de o Conselho Pedagégico, por proposta do Con-
selho de Turma, abrir excepgbes...

Yenho propor que a nossa Revista dinamize entre
os professores de Matematica a discussgo desta con-
troversa medida e das suas implicagles. Tanto mais
que a sua fundamentagdo, feita no referido despacho em
seis linhas do D.R. &, aléem de curta, vaga: "dignificar,
preservar e desenvolver a lingua e a cultura portu-
guesas”, “a experiéncia colhida da avaliagio no Pre-
paratorio e Secundario”?!

Que esclarecimentos pedir, que medidas comple-
mentares exigir 0 Sr2 Secretaria? Aceitar ou propor a
revogacao?

E, para que “"haja males que venham por bem”,
alargar a discussGo: que importdncia tem a linguagem
dos alunos na sua aprendizagem da Matematica? como
encaramos a riqueza ou a peniria de vocabuldrio e sin-
taxe, as diferencas entre os alunos? como as enfren-
tamos, aginde como professores de Portugués em
sentido lato?

Tantas perguntas e muitas mais por fazer! E ndo
me digarn que isto ndo & assunto que diga respeito aos
professores de Matematical...

J. Manuel Duarte
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