Avaliagao da actividade investigativa:
Uso de uma tabela de descritores

O trabalho investigativo
constitui uma metodologia
inovadora no processo

de ensino-aprendizagem.

- Contudo, a avaliagéo do
trabalho investigativo é
uma quest&o ainda pouco
trabalhada.
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Introdugao

A realizagdo de tarefas de investiga-
¢ao e exploragdo pelos alunos cons-
titui uma experiéncia matematica fun-
damental para que eles possam atingir
alguns dos objectivos mais importan-
tes do ensino da Matematica. Ponte,
et al., (1999) indicam que a presenga
da perspectiva investigativa assume
nos curriculos de Matemética de
Inglaterra, Franca, Portugal e também
nos documentos programaticos norte-
americanos uma forte presenga. O
trabalho investigativo constitui uma
metodologia inovadora no processo
de ensino-aprendizagem. Contudo, a
avaliagdo do trabalho investigativo é
uma questéo ainda pouco trabalhada.
Nas aulas, os professores que utili-
zam tarefas de investigagéo, propde-
nas esporadicamente, constituindo,
na maior parte dos casos, um trabalho
paralelo ao desenvolvido na sua pra-
tica corrente (APM, 1998). As ques-
toes relativas ao modo de avaliar este
tipo de actividade dos alunos e de o
integrar no seu sistema de avaliagdo
séo preocupagdes que os professo-
res tém sobretudo quando utilizam
esta metodologia de uma forma mais
regular.

Assim, apesar de os alunos produ-
zirem relatorios escritos ou fazerem
apresentagdes orais dos seus traba-
lhos, os professores utilizam sobre-
tudo a observagédo dos alunos durante
a sua actividade para ensaiarem uma
avaliagéo, usandrp aquilo que é vulgar-
mente denominado de bom senso.

José Manuel Varandas

Ridgway (1988) refere a observagéo
obtida na interacgdo com os alunos
durante a condugéo da aula, como
uma forma de, néo sé desenvolver
as capacidades dos alunos mas,
também, avaliar os seus desempe-
nhos. Contudo, afirma que avaliar um
trabalho investigativo — “ou seja,

as descobertas mateméticas feitas

e o modo como s&o apresentadas
pelos alunos” (p. 121) — néo é facil
e requer, da parte do professor,
abertura para novas formas de avalia-
céo. Este autor aponta que se deve
comegcar por avaliar 5 ou 6 trabalhos
e recomenda a partilha desta tarefa
com um colega. Uma primeira leitura
leva a colocar os trabalhos por ordem,
do melhor para o pior. Uma avalia-
¢éo mais pormenorizada e seguindo
alguns parametros tais como: clareza
da apresentagéo; qualidade de racio-
cinio apresentado; provas e genera-
lizagbes; exploracdes de padrdes;
investigagéo sistematizada e quali-
dade de linguagem matematica, ajuda
a reafirmar a avaliag&o feita. Todo este
processo é encarado por Ridgway
como forma de desenvolver uma ava-
liagdo que possa servir ao professor
para avaliar o trabalho investigativo
dos seus alunos.

Uma experiéncia em avaliagio
de traballio investigativo

Num estudo emrque se pretendia
experimentar diversos instrumentos

de avaliagdo do desempenho dos
alunos do 10° ano, quando estes se



envolvem em actividades de investi-
gacéo e exploragéo, foram escolhidas
para fazer parte da equipa de investi-
gagéo duas professoras com conhe-
cimento e experiéncia em implemen-
tagho destas tarefas na sala de aula:
as professoras Carolina e Olivia. O
trabalho foi realizado em duas turmas.

Tendo como ponto de partida as
tarefas de investigagéo e exploragéo
realizadas em grupo, as formas de
avaliagao utilizadas (ver Figura 1)
foram o relatério em grupo, o relats-
rio individual e a apresentagao oral.
Através dos relatérios e da apresenta-
¢é&o oral, os alunos podem mostrar a
compreenséo das ideias matematicas
presentes nas tarefas propostas, a
originalidade envolvida na actividade,
a capacidade de comunicar por escrito
ou oralmente.

Trabalho em grupo e relatério em
grupo. Pareceu-nos que seria ade-
quado, num primeiro contacto, os
alunos trabalharem em pequenos
grupos, como forma de se criar um
ambiente propicio & troca de ideias,
apresentagao de argumentos e con-
fronto de opinides, aspectos impor-
tantes quando se pretende que eles
se envolvam em actividade investi-
gativa. Assim, os alunos realizaram a
tarefa Cortes num cubo' e elaboraram
o relatério em grupo.

Na fase de planeamento desta experi-
éncia, foram colocadas diversas ques-
toes relativas ao tempo necessério
para os alunos realizarem a tarefa, as
indicagdes para a elaboragéo dos rela-
tério e & avaliagdo, nomeadamente,
(@) como seriam avaliados os relato-
rios; (b) como dar conhecimento aos
alunos da avaliagéo efectuada; e (¢)
qual a influéncia da observacao reali-

zada pelas professoras na avaliagéo
do trabalho produzido.

As professoras, ao longo do seu
trabalho anterior com tarefas de
investigacéo, avaliavam os relaté-
rios segundo uma metodologia de
comparagéo e ordenagéo. A profes-
sora Carolina, privilegiando muito as
interacgdes directas com os alunos,
revelou que em trabalhos desenvol-
vidos em anos anteriores, para além
dos comentérios que fazia, quer no
decorrer das tarefas, quer na fase
de discuss&o, apenas completava o
feedback da sua avaliagdo com um
comentario global e oral durante a
entrega dos trabalhos aos alunos.

A professora Olivia tinha um proce-
dimento diferente. Apesar de desen-
volver, igualmente, um trabalho que
lhe permite dar aos alunos indicagdes
sobre a avaliagéo que vai fazendo,
tem por hébito fazer comentérios
escritos nos testes e noutros traba-
lhos de uma forma geral, sob a forma
de questdes — “Por vezes fico preo-
cupada porque em geral ndo escrevo
l& como deveriam ter feito, ponho
questdes”.

Perante a possibilidade de avaliar os
relatorios de outra forma, analisou-
-se alguns trabalhos desenvolvidos
nesta area, nomeadamente, um artigo
onde é apresentada uma tabela de
descritores que relaciona um conjunto
de parédmetros a avaliar, com outro

de niveis de desempenho (Cai et al.,
1996). A utilizagdo de descritores
pareceu uma boa metodologia para a
avaliagéo do trabalho que iria ser pro-
posto aos alunos. Apés uma profunda
reflexdo foram considerados trés para-
metros: (a) conhecimento matematico;
(b) processos (incluindo aspectos liga-

Trabalho de grupo

Relatério em grupo

Relatério individual

Apresentacdo oral

Figura 1. Formas de trabalho.

dos aos procedimentos dos alunos); e
(c) comunicag&o. Optou-se por cinco
niveis ficando assim, a tabela com
quinze descritores (ver Anexo).

Na reunido da equipa, em que se dis-
cutiram as formas de avaliagdo usadas
pelos professores ficou clara a influén-
cia da observagdo do trabalho desen-
volvido pelos alunos, no decorrer da
exploragdo da tarefa, na avaliagéo

dos relatérios. A este respeito a pro-
fessora Carolina refere: “seria muito
dificil conseguir apagar aquilo que
observei durante as aulas em que eles
trabalhavam e eu fui acompanhando”.
A professora Olivia tem uma posigéo
semelhante, referindo que “¢ através
dela que eu obtenho mais informagéo
sobre os meus alunos”.

O uso que as professoras fizeram

da tabela de descritores para avaliar
estes relatérios também néo foi idén-
tico. A professora Carolina optou por,
numa primeira fase, ler os relatérios
todos sem grande preocupagéo de
avaliar. Depois deste primeiro conhe-
cimento voltou a cada um “tendo
sempre presente as vertentes sobre
as quais me iria debrugar: (a) conhe-
cimento matematico; (b) processos;
e (c) comunicagdo”. A atribuicao do
nivel mais adequado a cada relatério
“nem sempre foi um processo linear”.
Nos relatérios dos seus alunos esta
professora “néo detectou situagtes
extremas” referindo-se aos niveis
mais baixo e mais alto. Em situagdes
de davida entre niveis 2 e 3 optou
sempre por beneficiar os alunos. O
parametro que sentiu maior dificul-
dade em avaliar foi o conhecimento
matematico, em virtude de na maioria
dos relatorios “n&o ser perceptivel o
nivel de compreens&o dos conceitos
e principios mateméaticos”. Em relagéo
aos outros dois parametros (proces-
s0s e comunicagéo) referiu que “eram
um pouco melhor identificaveis os
diferentes niveis sem contudo deixa-
rem de levantar algumas duvidas”.

Esta professora transmitiu a avaliagcéo
aos alunos de forma gscrita e oral.
Assim, no relatério que elaborou
acerca deste instrumento refere:

Para cada relatério escrevi uma
pequena apreciagdo global sobre
O que me parecia ser mais rele-
vante. Quando entreguei os relato-

Educagdo e Matematica n° 74 ® Setembro/Outubro de 2003




76

rios tentei esclarecer, oralmente, o
porqué das classificagbes focando
as trés vertentes (descodificando
a linguagem) onde me tinha basea-
do para os avaliar.
As classificagdes que deu aos relato-
rios variaram entre o suficiente (-) e
o Bom (4, e tal como tinha referido
na sua primeira andlise, nenhum rela-
tério obteve classificagdo negativa.
Os comentarios feitos nos relatérios
foram de diferentes espécies, como
se vé no Quadro 1.

A professora Olivia, que sempre se
mostrou céptica quanto & utilidade
dos descritores para a avaliagéo dos
relatérios, referiu que: “Mais do que a
grelha, as discussoes para a construir
foram importantes e estiveram pre-
sentes, quer na analise dos relatorios,
quer depois na sua avaliaggo/classifi-
cagao”.

Esta professora optou por valorizar,
quer as observacdes e indicagdes que
escreveu ao longo dos relatérios dos
alunos, quer o comentario global (ver
Quadro 2) que considerou como clas-
sificagdo. Apenas em alguns casos
classificou os relatérios de forma
qualitativa.

Como refere no seu relatério desta
primeira experiéncia: “nos relatérios
dos alunos escrevi pistas de aspec-
tos que poderiam ter valorizado/
melhorado”.

No comentario global do relatério do
grupo B1, a professora revela uma
clara influéncia da linguagem utilizada
nos descritores no parametro refe-
rente aos processos utilizados pelos
alunos.

Trabalho em grupo e relatério indivi-
dual. A escolha do relatério individual
como forma de apresentar o trabalho
realizado na tarefa Como se trans-
forma o gréfico da fungdo?? prende-

i-se com o facto de: (a) alguns alunos,

principalmente os da turma B, mani-
festarem pouca disponibilidade para

a realizagdo de trabalho em grupo
fora da aula e, (b) se pretender veri-
ficar se os alunos revelam um maior
empenhamento devido a ideia de que,
o professor apenas valoriza o trabalho
individual.

Feito um balanco dos relatérios pro-
duzidos no primeiro modo de avalia-
¢éo nao foi sentida necessidade de

Educagéo e Matematica n® 74  Setembrp/Outubro de 2003

Quadro 1. Comentérios da professora Carolina aos relatérios.

Aspecto considerado

Comentério

Escolha de nome do relatdrio dife-
rente do titulo da tarefa.

Gostei do titulo!

Comentério positivo.

O trabalho esta muito bem apresen-
tado. A descrigéo tedrica estd bem
organizada e é bastante relevante.

Comentario que reflecte aspectos do
processo de investigagdo dos alunos,
que a professora considera pouco
claros.

Na descrigéo do processo ndo ha
referéncia a forma como ele se ini-
ciou. O material para que serviu?

Sugestéo aos alunos para retomarem
a investigagao.

Proponho que reflictam sobre a dife-
renca de posicdes do plano de corte,
de forma a obter losangos e trapézios
isosceles. O triangulo rectangulo

n&o foi obtido por um problema de
quantidade de liquido ou ha outra jus-
tificagao?

Pensem nisto!

Quadro 2. Comentérios da professora Olivia aos relatorios.

Aspecto considerado

Comentério

Sugestéo aos alunos de aprofunda-
mento da investigagao.

No entanto deveriam ter desenvolvido
um pouco mais a informagéo sobre
como fizeram, que opgdes tomaram,
etc. Seria importante.

Comentério global positivo.

Foram bastante criativos ao desenvol-
ver o trabalho e isso é muito positivo;
usaram conhecimentos e informagdes
exteriores relevantes para o vosso
trabalho. (Grupo B 1)

Aspectos decorrentes da sua obser-
vagao nao referidos no relatorio.

Acompanhei algum do trabalho que
fizeram na aula e nao entendo que
néo se reflicta no relatério.

proceder a alteragdes na tabela de
descritores.

Neste caso a professora Carolina
manifestou a inteng&o de voltar a usar
os descritores indicando que “nos
casos de alguma indecis&o dentro de
cada nivel vou optar por usar (+) ou
.

Na reunido em que se tratou da ava-
liagdo dos relatodrios foi evidenciado o
aspecto de, talvez por ser um trabalho
individual, os alunos terem continuado
a pensar na tarefa e apresentarem
resultados que n&o foram observados
no decorrer da sua actividade con-
junta. Esse facto foi evidenciado pela
professora Olivia que referiu elemen-
tos do mesmo grupo terem apresen-

tado exemplos diferentes nos seus
relatérios.

Na avaliagéo dos relatorios a profes-
sora Carolina decidiu avalia-los por
grupos. A avaliagéo foi feita com base
na tabela de descritores. Assim, cons-
truiu uma folha de registos onde para
além dos niveis em cada um dos para-
metros sentiu necessidade de criar
um item “onde me fosse permitido
escrever algo relevante sobre cada
relatério” (ver quadro 3). Quando
tentou classificar qualitativamente
cada relatorio surgiram diferentes
sequéncias as quais atribuiu a mesma
classificagao. Por exemplo, estabe-
leceu: (@) Fraco — 1, 1, 1 ; (b) Sufi-
ciente —3,2,20u3,3,30u3,2 3e
(©)Bom —4,3,30u4,4,2 ...



Quadro 3. Avaliagéo dos alunos do grupo 4.

Grupo 4 Conhecimento Processos Comuhicagéo Observacdes Nota
matematico
Tito S. 4 3 3 Atencgéo a critica Bom
Tiago M. 4 3 Critica: analisa dominios Bom
Cristiano 4 4 2 Bom
Rui 4+ 4 3+ Testa conjecturas Bom+
| Luis Nao entregou

A professora Carolina apresentou
poucos comentarios-escritos nos rela-
térios dos alunos. De facto, apenas
fez comentarios, de diferentes espé-
cies, em alguns relatérios, como se vé
no Quadro 4.

A forma como decorreu esta experién-
cia foi do agrado desta professora.

Ao analisar os relatérios dos seus
alunos, a professora Olivia apoiou-se
na tabela dos descritores, inspirando-
-se neles “para escolher os pontos

a tocar e para tentar algum equilibrio
entre os comentarios aos varios traba-
lhos”. A forma como esta professora
comentou os relatérios pode ser clas-
sificada de exaustiva. Para além das
anotagdes que foi fazendo ao longo
do relatorio fez sempre um comen-
tario global que, em alguns casos,
ocupa uma péagina A4.

Os comentérios feitos nos relatérios
foram de diferente natureza (ver
quadro 5).

Trabalho em grupo e apresentacéo
oral. Decidiu-se, neste caso, continuar
a privilegiar o trabalho em grupo na
exploragéo da tarefa Um olhar sobre
a fungdo quadratica®, experimentando-
-se uma outra forma de comunicagao
— a comunicagé&o oral preparada e
organizada. De facto, todos os alunos
teriam de participar na apresentacao
oral.

Perante uma nova forma de apre-
sentagéo foram colocadas algumas
questdes quanto a forma de avaliar os
trabalhos dos alunos. Embora a obser-
vagéo saisse, neste caso, reforgada,
o facto de n&o haver uma produgao
escrita causou algum incémodo as
professoras. Contudo, o uso dos des-
critores néo foi questionado uma vez
que até contemplavam a comunicacéo
bem como a criatividade na apresen-
tagado, aspecto que estdvamos inte-
ressados.

Quadro 4. Comentarios da professora Carolina aos relatérios.

Aspecto considerado

Comentério

Comentario que relaciona o trabalho
no relatério com o trabalho desenvol-
vido na fase de exploragéo

Parece-me nao ter havido muito cui-
dado na tradugéo escrita (relatério) do
que foi investigado na aula.

A utilizagdo da linguagem

A linguagem utilizada nas conclusées
poderia ter sido menos confusa.

Comentario positivo

Este estudo estd bem feito.

Quadro 5. Comentérios da professora Olivia aos relatérios.

Aspecto considerado

Comentério

Comentério positivo

E muito positiva a vossa preocupagéo
em identificar os objectivos e incluir
as definigbes de conceitos impor-
tantes para o desenvolvimento do
trabalho.

Sugestéo aos alunos de aprofunda-
mento da investigagio

Aqui devias ter experimentado mais
alguns casos. E porque néo fazé-lo?

Comparagéo dos relatérios dos dife-
rentes elementos do grupo

N&o deixes de ver as notas que estao
no anexo (registo do grupo) e observa
também os trabalhos individuais dos
teus colegas.

Rigor face as representagées graficas
apresentadas pelos alunos

Os gréficos eram mesmo assim cons-
tituidos por segmentos de rectas?

Os descritores estiveram bastante
presentes nos comentarios orais que
a professora Olivia foi fazendo, quer
nas aulas das apresentagdes, quer
quando fez um comentario global no
final da experiéncia.

A professora Carolina apenas comen-
tou os trabalhos no final das apresen-
tagdes. Durante as apresentaces
a-sua preocupacéo foi promover a
interacg@o entre os diferentes grupos.
Utilizou a forma oral e n&o foi sua pre-
ocupagéo o recurso a uma linguagem
semelhante a usada nos descritores.

Conclusao

As professoras empenharam-se acti-
vamente na preparacéo das diferentes
formas de avaliagéo experimentadas
bem como nas tarefas que lhes ser-
viram de suporte. A diversidade das
formas de avaliagéo foi o aspecto
mais marcante para as professoras

e, na sua perspectiva, todas elas se
revelaram Uteis para obter informagéo
sobre a aprendizagem e o progresso
dos alunos. !

Habituadas a avaliar a actividade
investigativa dos alunos através de
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uma metodologia de comparagéo e
ordenagéo, assente principalmente na
observagéo do trabalho dos alunos,
as professoras envolveram-se, com
alguma expectativa, na adaptagéo da
tabela de descritores que serviu de
suporte a avaliaggo do trabalho dos

alunos.

A mais valia da referida tabela pode
ser analisada segundo dois aspectos.
Por um lado, esta tabela, apesar de
usada de forma diferente pelas duas
professoras, acabou por se revelar
muito Util no trabalho com os diferen-
tes instrumentos utilizados. Adaptada
inicialmente para as caracteristicas
do primeiro instrumento, foi sempre
questionada em cada um dos seguin-
tes. Contudo, revelou-se, segundo as
professoras, um excelente suporte
para a avaliagéo do trabalho investiga-
tivo dos alunos. Foi com base nesta

Projecto Matemética para Todos
Projecto Matematica para Todos

tabela que as professoras comen- 2
taram de forma oral.e/ou escrita os 3
relatorios e as apresentagdes orais
dos alunos. Em alguns casos, espe-
cialmente para a professora Carolina,
a referida tabela serviu também para
traduzir numa classificagéo qualitativa
a avaliagéo dos alunos nas tarefas
propostas. Por outro, todo o traba-
Iho desenvolvido na elaboragéo da
tabela dos descritores foi considerado
pela equipa como muito importante
pois permitiu uma reflexdo sobre a
actividade investigativa do aluno,
contribuindo para um melhor e mais
profundo conhecimento, por parte da
equipa, de todo o processo investiga-
tivo.
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Tabela de Descritores

Nivel 4

Nivel 3

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 0

Conhecimento

Matematico

Mostra compreender os
conceitos e principios
mate-méaticos envolvidos
na situagdo. Usa termino-
logia e notagéo apropriada.
Utiliza representagdes
adequadas. Executa com-
pleta e correctamente
algoritmos.

Mostra compreender
concei-tos e principios
matematicos da situagao.
Usa quase cor-rectamente
a terminologia e notagéo
apropriada. Utiliza repre-
sentagdes correctas mas
ndo muito adequadas.
Executa completamente
algoritmos. Os célculos
estfo na generalidade cor-
rectos mas podem conter
erros menores.

Mostra compreender
alguns dos conceitos e
principios matematicos da
situacéo. A resposta pode
ter erros computacionais.
Utiliza representagdes com
algumas incorrecgdes.

Mostra uma compreenséo
muito limitada dos concei-
tos e principios matema-
ticos da situagéo. Pode
trocar ou falhar no uso dos
termos matematicos. A
resposta pode ter graves
erros computacionais.

Mostra ndo compreender
os conceitos e principios
mateméaticos da situagéo.

Processos

Pode usar informagéo exte-
rior relevante de uma natu-
reza formal ou informal.
Identifica os elementos
im-portantes da situagdo
mostrando compreenséo
de relagbes entre eles.
Formula questdes que
orientam/viabilizam uma
estratégia de investigagéo.
Formula e testa conjectu-
ras. A procura de solugbes
é feita de uma forma orga-
nizada e sistemética.

Pode usar informagéo
exterior relevante de uma
natureza formal ou infor-
mal. Identifica elementos
impor-tantes da situagéo
mostrando compreensdo
de relagdes entre eles.
Formula algumas questées
que orientam/viabilizam
uma estratégia de investi-
gagdo. Formula conjectu-
ras. A procura de solugdes
é feita de uma forma orga-
nizada e sistemética.

Pode usar informagéo exte-
rior com alguma relevancia.
Identifica alguns elementos
importantes da situagéo
mas mostra uma compre-
ensdo limitada de relagées
entre eles. E identificavel a
procura de solugdes mas
este processo pode estar
incompleto ou pouco siste-
matizado.

Informagéo exterior,
quando usada, ¢é irre-
levante. N&o identifica
elementos impor-tantes
da situagéo nem rela-
¢oes entre eles. Pode
reflectir uma estratégia
inapropriada. O processo
de procura de solugdes
esta incompleto ou é dificil
de identificar.

O trabalho relatado, se
existente, é inadequado
e/ou irrelevante.

Comunicacgédo

Apresenta uma resposta
completa com uma clara

e ndo ambigua descricdo
ou explicagéo. Pode incluir
diagramas elucidativos e
apropriados. Comunica de
modo eficaz. Apresenta
argumentos fortes e l6gi-

.| cos. Pode incluir exemplos

e contra-exemplos.

Apresenta uma resposta
completa com uma
razoavel e ndo ambigua
descrigao ou explicagéo.
Pode apresentar diagramas
apropriados. Em geral
comunica eficazmente.
Apresenta argumentos que
podem conter pequenas
imperfeigoes.

Apresenta uma resposta
satisfatéria mas a descri-
¢80 ou explicagdo pode
ser por vezes ambigua ou
pouco clara. Pode incluir
diagramas pouco claros ou
preciso. A comunicagéo
pode ser por vezes vaga
ou de dificil interpretagéo.
Os argumentos podem ser
incompletos ou baseados

/em premissas pouco
importantes.

Apresenta alguns elemen-
tos satisfatorios omitindo
partes significativas da
resolugéo ou contendo
incorrecgdes. Pode incluir
diagramas que repre-
sentam de uma forma
incorrecta a situagéo,
pouco claros ou de dificil
inter-pretagéo. A explica-
¢80 ou descrigéo pode
néo existir ou ser de dificil
leitura.

Comunica de forma inefi-
caz. Pode integrar dese-
nhos que no representam
de todo a situagéo.
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