
Ã‡ tiio born conseguir ! . . . Ã 

- Relato de urn trabalho realizado corn alunos do 8 . O  ano 
Lurdes Figueiral, Col6gio de Vila Nova de Milfontes 

Tema: 

Teorema de Pitfgoras 

Alunos do u8.O B*. Professora de Matematica e pro- 
fessor de Ed. Visual. Animadora da Biblioteca. 

Objectives: 

Mais do que em objectives tenninais fixo-me no pro- 
cesso. 0 grande objectivo 6 que os alunos se interes- 
sem - e viio criando habitos - por trabalhar em grupo, 
por consultar livros, por utilizar materiais manipulati- 
vos, por gostar do seu prdprio trabalho; que experimen- 
tern um ~ambiente de aula~ diferente; que cresgam em 
auto-estima e confianca mUtua. 

Caracteristicas da Turma: 

Uma turma insegura mas participativa. Em geral, gos- 
tam de ureceitam; &o muito precipitados e reflectem 
pouco diante de quase todas as situaws. Trabalham, 
obt&n resultados bastante satisfatdrios, mas silo pouco 
criativos. 

Desenvolvimento: 

Em fins de Janeiro fiz a proposta de trabalho a turma 
que imediatamente a aceitou. Contactei, entao, o pro- 
fessor de Ed. Visual que quis tambem participar, a par- 
tir da sua disciplina, nesta actividade. 0 s  alunos fariam 
composiai corn Wgulos  rectfiogulos. 0 objectivo era 
que eles se familiarizassem corn esses trihgulos, quais- 
p e r  que fossem as suas dimens& ou a sua posigiio no 
piano, e niio se restringissem A posi@o ustandartizada~ 
de um trihgulo assente sobre um dos seus catetos e em 
que as medidas dos lados pouco variam de 3, 4 e 5. 

Seguiu-se uma fase de trabalho na Biblioteca, corn a 
sua respondvel. F izhos  um levantamento de referen- 
cias bibliograficas sobre Pitagoras e o Teorema que tern 
o seu nome. Depois, numa aula, a turma dividiu-se em 
grupos de trabalho e escolheram-se temas diferentes para 
cada grupo; nessa altura ficaram decididos 0s seguin- 
tes: ~Biografia e context0 hist6rico~, uMaterial didac- 
tico para o estudo do Teorema~, ~Ilustragiio e arranjo 
grafico*; dois alunos ficaram destacados para escrever 
o relato para o jornal da Escola - o uPau de Giz* - 
e urn aluno ficou encarregado da coordenacilo. 

Ainda antes das f6rias da Pascoa ocuph~os uma aula 
corn uma primeira abordagem a0 assunto. J i  por gru- 
pos, todos fizeram uma uleitura em diagonal* da biblio- 
grafia previamente seleccionada e que, nessa hora, fomos 
buscar a Biblioteca. Cada grupo fez entao uma escolha 
(que anotou) da bibliografia que mais lhe interessava. 

Fizerarn tamb6m uma lista de material que previam 
necessario e canalizaram tudo para o colega coordena- 
dor que, posteriormente, reuniu cornigo. 

Depois das f6rias da Phcoa reali-os os projectos 
em 6 aulas de Matematica; ao mesmo tempo decorria 
o trabalho das aulas de Ed. Visual. 0 grupo da Ã§bio 
grafia~ foi mais aut6nomo no seu trabalho; era tambem 
o que tinha mais recursos bibliograficos (consultaram, 
inclusive, alguma bibliografia em Ingles, que traduzi- 
ram). Para al6m do que escreveram como uproduto 
final*, fizeram urn resumo para publicar t a m b  no uPau 
de Gia. 0 grupo de umaterial did4ctico~ fez v&ios que- 
bra cabqas* para que, todos os que quisessem, pudes- 
sem manipular e averificm o Teorema. Foi o grupo que 
exigiu mais a rninha presencp e que teve que fazer algu- 
mas ahoras extraordinaria-. 0 grupo de ~ilustragilo* 
esteve um pouco uperdido*. 0 tema era vago e situado 
mais na fase final do trabalho. Por isso mesmo, a acti- 
vidade do grupo foi pouca. Sugeri, entao, que alguns 
dos elementos desse grupo fizessem uma actividade, pro- 
posta no livro de texto, sobre utemos pitag6ricos~. Duas 
alunas realizaram esse trabalho que consider0 dos mais 
interessantes, j6 que foi feito apenas corn a orientagilo 
do livro e utilizando uma dquina  de calcular. As pr6- 
prias alunas foram descobrindo relagoes entre 0s nUme- 
ros corn que trabalhavam sem que eu as alertasse para 
isso. 

Quando 0s grupos terminaram 0s seus trabalhos, estes 
foram expostos num uespago polivalente* por onde pas- 
sam todos os professores e alunos. 0 s  varies modelos 
de uquebra cabwas* estavam em mesas, para que todos 
0s pudessem manipular livremente. 

A avaliagiio final 6 positiva, nomeadamente pelo pro- 
cesso, se bem que o produto 6 extremamente gratificante 
- sobretudo para os alunos que gostam de passar pela 
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Exposifio e ver Ã§ obra das suas mios~. Penso que QS 
objectives de particip-, colaborafao, desenvolvimento 
- q u a  de capacidades de iniciativa e criatividade, quer 
de auto-estima e wnfianfa prdpria e rndtua - foram 
atingidos, ainda que de uma forma incipiente para 
muitos. 

Sobre o que Mo foi feito - ou pcderia t e ~  sido feito 
melhor - 6 tambern importante deter-me um pouco. Se 
bern que o ambiente de trabalho nas aulas fosse born, 
houve alunos que pouco (ou nada) tizeram. Foi dificil 
integri-10s e acornpanhi-10s porque na0 M condifoes, 
nas nossas classicas aulas de 50 minutos corn um pm- 
fessor, que favorefam isso e pornue eu nem sempre con- 
segui atender to& e mante-10s igualmente rnotivados. 

Outro aspect0 menos conseguido foi o caricter inter- 
disciplinar. Muitas outras disciplinas poderiam ter sido 
envolvidas: Portug-, Historia, Geografia, Ingles, 
Ffsica, Trabalhos Oficinais ... Mas os programas Cia 

pouco articulaveis e o actual sistema de ensino n%o faci- 
lita grade8 interaq3e.s. Falha maior pode t e ~  sido o Mo 
envolvimento das outras turmas de 8 . O  ano que tern 
outros professores de Matedtica. A falta de coordena- 
@io dos grupos de disciplina e o tempo que exige pre- 
parar qualquer coisa em conjunto, devem ter sido 0s -, 

principals factores a determinar essa s i t u q ~ .  De facto, 
na0 fui capaz de ultrapassax essas diiiculdades. 

F i e n t e ,  pmblem6tico 6 ainda o tempo lectivo 
gasto - e Mo perdido - numa actividade deste ghero, 
corn o consequente atraso nos programas. Nern sernpre 
6 Ã§pacffic ou =linear* urn discemimento neste assunto. 

0 entusiasrno e a motiva@o dos alunos perduram, no 
entanto, para al6m de todas as dificuldades e possfveis 
ems.  E Mo posso esquecer o comenthio de urn dos 
alunos d s  fracos~: 
- d'rofessora, 6 tao born conseguir! .. .Ã 

At6 ao Horizonte 

Na sequencia do trabalho realizado no 8 . O  B a pm- 
p6sito do Teorema de PMgoras, resolvernos, por eta- 
pas e durante algum tempo, o seguinte pmblema: 

Do cimo do far01 de Milfontes, 
a que distanda esta o horizonte? 

Apenas corn este enunciado, 0s alunos tentaram ver 
o que precisavam de conhecer para resolver o problema. 
Urn esquema ajuda sernpre: 

Foram imediatos em apontar, como dado necessario, 
a altura do farol (h) e depois tacteou-se por alguns 
mementos. Dei entao a seguinte infomqio: -A tangente 
a uma circunfe<&ncia 6 perpendicular ao raio no ponto 
de tangenciar. E clam que aqui todos acharam que era 
precise conhecer o raio da Terra. Urn alum recordou 
o facto desse raio n50 ser constante, mas resolvernos 
trabalhar corn urn valor m&io (r). 

Depois de Ã§dissecado o problema, passifmos & fase 
seguinte: saber a altura do farol de Milfontes e o raio 
da terra. Este ultimo dado era f e d  - na biblioteca, 
entre atlas, enciclop&Uas e livros de Geografia, decidi- 
mos optar pel0 valor r = 6370 tan. Para a altura do 
farol, 0s alunos propuseram que se pedisse a0 profes- 
sot de Historia que trouxesse esse dado da C h a m  de 
Odemira. E assim awnteceu: o prof. Gama arranjou- 
-nos urn mapa corn as altitudes dos principais pontos da 
zona. Em vez do valor de 16,65 rn indicado, trabalha- 
rnos corn h = 17 m. 

Agora restava aplicar o teorema de Pitagoras 

d2 + r2 = (r + h)2 

e fazer os calculos, corn a ajuda da dquina de cdcular. 
Esta dltima park do trabalho revestiu-se de um inte- 

resse que, i partida, eu Mo esperava. Corno os valores 
d o  cabi ir  na dquina, vimo-nos a brafos corn ques- 
toes que envolviam aproximagies e outras subtilezas no 
calculo de quadrados e raizes quadradas (entre as quais, 
o anhero de zeros*, as redu@es em unidades de area 
e de cornprimento, simplifica@ies de express& antes 
de substituir os valores, etc ... ). 

(Continua M &. 14) 
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Portanto, a soluc2o do pmblema 6 

sendo 
un percurso maxim0 para n homens 
un-I percurso mdximo para n - 1 homens. 

Prova-se pel0 principio de indu@o matern6tica que 

Juntamos um pmgrama para auxiliar no estudo da 
sucessao. 
MMERO DE HOMENS N E C E S S ~ O S  PARA UMA DADA 
EXTENSAO DO DESERT0 

10 LET t-0 
20 FOR n=l TO 100 
30 LET t=t+6/rl 
40 PRINT n, t 
50 NEXT n 

N.O de homens 
1 
2 
3 
4 

A ultima - e definitiva - tentativa foi: 
r = 6370 km = 6370000 m ; h = 17 m 
d2 + ? = (r + h)2 
d2 = ? + 2hr + h2 - ? 
d2 = 2 x 17 x 6370000 + I? 

Mas, na dquina, *&I cab& o n h e m  216580289, 
para calcular a sua rafz quadrada ... 

Depois de discutirmos as unidades, concluiu-se que 
esrivamos a trahalhar em m2 e que, para reduzir o 
n h e m  de algarismos, tmhamos que Ã§tira dois algaris- 
mow. De facto, para passar de m2 para dam2 temos 
que Ã§anda duas casas a esquerb. 
na dquina: / 2165803 
d = 1472 dam = 15 Km 
Ou seja, se s u b i o s  ao nosso farol e olhannos, ati 

onde a vista alcanqa, para o mar (corn um dia Umpido, 
esti born de ver ... ), o horizonte estA a 15 km de 116s. 
Mas esses, 5% 15 km que &I se podem percorrer - 
a mZo ser corn os olhos: se nos metessemos pel0 mar 
dentro (pelo mar fora), ao fim de 15 km chegaria- 
mos ao horizonte . . . e ainda bem! 

Agenda para a Acf& - recomendafQes para o ensino da Mated- 
tica MS anos 80 
0 4." w, Fevereiro 1988: 58 pp.; prep: 1SOW (s6dos 
Isom) 
0 Computador na Aata de Matemdtica - Eduardo Veloso 
0 I." w, Julho 1987: 73 pp.; prep: 3- Is- 151001) 
Jops, Enigmas e Problemas - Odete Beniardes e Paula Teixeira 

1: w, Mho 1987: 48 pp.;prep: 240100 (skim 2CWO) 

A MammaHai na Villa das Ahaftdf - Ana Ldsa Teles, Am Vieira, 
Aniss All e Fatimas Tavares 
0 2.' Edi@o, Mho 1988: 80 pp.; prep: 3WW (8650s 250W) 
0 Problema & S e m  - Maria Jo&o Costa 
0 4.' Edim, Julho 1988: 86 pp.; prep: 240800 (& 200m) 

PROFMAT N." 3 
0 I." Edi*, Setembm 1987: 188 pp.; Prep: * 
(Sscma WOW) 

-KenwafOodoQarfcuhdeMatemSttca/DocumentosparaDiscussQo 
0 2: Edifio, Novembm 1988: 89 pp.; prep: 240100 
(SHCids 21JOSOO) 

Todm rates materials podem ser pedidm pelo correlo, uti- 
lizando a fiche da pagina 10. 
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