Saber matematico bdsico:

uma comparag¢ao com outros tempos

E hoje um lugar comum reiterar a
importancia determinante da mate-
matica para os modos de ser e

de estar na sociedade dos paises
desenvolvidos deste século XXI. Este
protagonismo tem vindo a crescer de
uma forma gradual desde o final da
|dade Média e t&o gradual tem sido
que por vezes ndo nos apercebemos
de como as coisas eram diferentes
ainda ha bem pouco tempo. Os edu-
cadores, no entanto, dispdem de uma

plataforma privilegiada de observagéo

destas mudangas, pois é sobretudo
na Escola, nos curriculos escolares
em especial, onde estas alteragbes
s&o mais claramente detectaveis.

Vém estes comentérios a proposito
das recentes Provas de Aferigéo de
Matemética de 2002 destinadas aos
alunos do 4° e do 9° ano e do que

ambas nos revelam sobre os saberes
matematicos basicos, isto &, as com-
peténcias, capacidades e conhecimen-
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0 BACALHAU
O que 67 Onde se pesca? Quem o pesca? Para que serve?
Gostas dele? Como € gue mais o aprecias?

ARITMETICA
1.° PROBLEMA
Maria Josefa comprou, para remendar um vestido, um re-

talho de gquarenta centimetros de chits de 8 escudos o metro.
Que despesa fez?

2. PROBLEMA
GQuantos metros de fita siio necessirios para debruar ama

toalha que tem de comprimento 1 metro e noventa centime-
tros ¢ de largura doze decimetros?

3.2 PROBLEMA

Quantos ladrithos de dois decimetros quadrados e meio sfo
necessirios para ladrithar uma cass de 28,75 m'?

4. PROBLEMA

Um litro de azeite custa doze escudos e sessenta centavos.
Quanto teremos de dar por litro & meio?

5. PROBLEMA
Comprei um chapéu por cento e vinte e cinco escudos €

uma gravals por um quinto desta guantia.
Quanto custou a gravata?

Figura 1. Capa da Colecgdo Bom estudante destinada a 3° classe e editada por
Gomes & Rodrigues, Lda. e o Ponto n°5 da mesma colecgéo.
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tos matematicos esperados no final da
escolaridade obrigatéria. A primeira,
que é hoje apenas uma prova de fim
de ciclo, mais uma, fez-me recordar o
tempo (o meu tempo) em que a esco-
laridade obrigatdria terminava com

o exame da 4° classe, etapa mitica
que para mim significou a tomada de
opgoes (liceus ou escolas técnicas)

e clarificagbes (constatei que havia
amigos meus que nédo continuariam na
escola). A segunda prova, destinada
aos alunos do 9° ano, é também uma
prova de fim de ciclo. O que a torna
especial, pelo menos para o tema
deste artigo, é a coincidéncia de que
o termo deste ciclo é hoje simultane-
amente o final da escolaridade obriga-
toria, basica, em Portugal, que neste
momento compreende a faixa etaria
correspondente aos nove primeiros
anos de escolaridade. As provas de
aferigdo do 3° ciclo, para além de nos
revelarem as expectativas sobre o
desempenho dos alunos portugueses
no final do ciclo, dédo-nos também
indicag6es das expectativas em vigor
na sociedade portuguesa actual sobre
o que devem ser os saberes esco-
lares basicos que esperamos que

0S NOSSOS jovens possuam no inicio
deste século XXI, tal como os exames
da 42 classe do meu tempo (1960)
revelavam as mesmas expectativas
para a viragem 1950/1960.

Decidi, pois, neste artigo fazer uma
tripla comparagéo entre a actualidade
e a situag&o por volta de 1950. Por
um lado, usando antigos exames da



3° classe, confrontar o saber matema-
tico basico esperado ha 50 anos, no
tempo em que a escolaridade obriga-
téria se ficava pela 3° classe, com o
saber actual esperado para o final do
1° ciclo, usando a Prova de Aferigéo
do 1° ciclo deste ano. Por outro, com-
parar a Prova de Aferi¢do do 3° ciclo,
representante do saber matematico
bésico actual, com provas de exame
do antigo 5° ano dos liceus. Final-
mente, a terceira comparacéo sera
efectuada ao confrontar estes sabe-
res esperados no final da escolaridade
obrigatéria nas duas épocas.

O conceito de saber escolar bésico,
onde se insere o saber matematico
bésico, ¢ diferente do de literacia.
Esta ultima nogéo surge quando em
outros paises se verificou a existén-
cia de percentagens significativas da
populagéo que tinham dificuldades na
utilizagdo de material escrito, apesar
de escolaridades obrigatorias relati-
vamente longas. Estar-se-ia perante
um novo analfabetismo, dito funcional,
causado por aprendizagens insufi-
cientes, mal sedimentadas e pouco
utilizadas na vida. Define-se entéo

o conceito de literacia, traduzindo

a capacidade de usar as aptidoes
(ensinadas e aprendidas) de leitura,
de escrita e de célculo. A literacia

¢ pois diferente de saber escolar
basico. Nao so6 é distinta a populagéo
alvo, como distintos séo os aptidées
em foco: a literacia centra-se sobre
conhecimentos usados por adultos
em contextos de vida activa diaria
(preenchimento de um cheque, inter-
pretacéo de uma noticia, selecgéo de
produtos de consumo, etc., para dar
apenas exemplos que podem envol-
ver juizos de natureza matemética),
enquanto que os saberes escolares
béasicos sao recém-aprendidos, e,
embora possam ser aplicados na
futura vida dos alunos, estéo ainda -
decididamente inseridos num &mbito
escolar.

Esclarecida esta distingéo, regresse-
mos ao saber matemético bésico, cujo
dominio por parte dos alunos o exame
da 3° classe e a prova de aferigdo do
3° ciclo pretendem avaliar, o primeiro
nos anos 50 e a segunda neste ano
de 2002. Quais eram os saberes
escolares bésicos no principio dos
anos 507 Nessa altura o ensino obri-

gatorio era constituido pelos trés
primeiros anos do Ensino Primério
Elementar concluidos com um exame.
A passagem da escolaridade obri-
gatdria para trés anos fora decidida
pelo ministro Cordeiro Ramos em
1929 e representou um retrocesso
de dois anos em relagdo ao proposto
pela I* Republica onde chegou a ser
de cinco anos. Os saberes exigidos
para o final deste ensino béasico foram
ainda mais restringidos pela mao de
Carneiro Pacheco que determina uma
grande simplificagédo dos programas
do ensino primario em 1936.

Uma primeira aproximagéo do conte-
tdo matematico do saber basico nos
anos 50 pode ser conseguida obser-
vando os 50 “pontos” de treino para
o exame do Ensino Primério Elementar
da 3° classe publicados na Colecgao
Bom estudante da responsabilidade
dos editores Gomes & Rodrigues,
Lda. de Lisboa (figura 1). Trata-se de
uma publicagéo destinada a preparar
os alunos para o referido exame, e
que, embora ndo tenha indicagéo de
data, deve ter estado disponivel no
inicio dos anos 50.

O Ponto n° 5 (figura 1) € um bom
exemplo. Compde-se de trés partes:
o Ditado, a ser executado a partir da
leitura pelo professor de um trecho de
oito a dez linhas do livro Unico; uma
Redacgéo sobre o portuguesissimo
bacalhau; e a Aritmética, composta
por cinco problemas relacionados com
a compra de tecidos para trabalhos
de costura, a tarefa de ladrilhar uma
casa, e duas compras, uma de um
bem essencial, o azeite, e outra de
roupa. Matematicamente, trés dos
problemas envolvem uma operagéo (o
1°, 0 3° e eventualmente o 4°), outro,
o célculo de um perimetro (0 29, e o
dltimo (o 5%, mais dificil, duas opera-
coes. '

A Colecgéo Bom estudante desti-
nava-se a preparar os alunos para o
exame e podemos supdr que seria
mais exigente do que o exame normal.
Tomemos por isso um segundo
exemplo do saber matemético basico
esperado nesta época. Na figura 2
esté reproduzida a parte dos Proble-
mas do Exame do Ensino Primério
Elementar colocado aos alunos do
Distrito Escolar de Lisboa em 1951.
Neste ano, os problemas aritméticos

DISTRITO ESCOLAR DE LISBOA
Exames de Ensino Primdrio Elementar
1881 6.° dia de provas

PROBLEMAS
1

Quantas bihes de 2.3 litos podemos encher com 2.5 hecto-
litros de dgua?

22
Quanio custam & metros de seda, se 1 metro custar 435007

3>

Tem o Antdnic T04559; o Lubs tom 45500 ¢ o Mamoel 6
tem $g0. Quanto #m os teds?
40
Se o volume de um tangue de fondo rectangular for de 26,
qual serd 2 superficie se 2 sltura for de 0°.82
&
A boneca custon 25300 os sapatos da menina custaram 55850

e & fita do cabelo custon 7500,
Pergunta-se: guants coston tudo?

Figura 2. Problemas de Aritmética e
Geometria do Exame do Ensino Primério
Elementar proposto em 1951 no Distrito
Escolar de Lisboa.

e geométricos tiveram lugar no sexto
dia de provas—do exame da 3° classe
faziam ainda parte outras provas que
eram realizadas em outros dias. Em
1960, por exemplo, o exame tinha as
seguintes provas: Ortografia, Redac-
¢ao, Desenho, Aritmética, Gramética,
Moral e Educagéo Civica e, para as
raparigas, uma prova de Lavores.

Tal como o Ponto n° 5, o Exame
compde-se de cinco problemas mate-
maéticos, embora de maior simplici-
dade do que os da Coleccéo. Todos
os problemas referem situagées da
vida real: compras de tecido, volumes
de recipientes ou adigdes simples de
quantidades de dinheiro. Todos sdo
de natureza aritmética envolvendo
apenas uma operagéo que, em dois
casos (0 3° e 0 5°), séo adigbes de
trés parcelas. Apenas o 4° problema
poderia ser mais dificil, tendo o aluno
necessidade de relacionar o volume
de um prisma com a area da base,
conhecendo a suaraltura. Temos
agora uma ideia sobre o contetdo
matematico do saber escolar basico
dos principios dos anos 50. Em
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4.

L& os comentarios que quatro amigos fizeram sobre as suas
alturas.

Eu sou o mais ato de e
nds os quatro. { Eujétenho 142 cm, tenho
I mais 3 cm que o Paulo.

Luis Frederico

t Eu tenho 1,49 m, s6 tenho
menos 1 cm que o Lufs. “J

=2

Jodo Paulo

Entéo, su sou o mais baixo
do grupo.

Escreve a altura, em metros, de cada um dos quatro
amigos.

Luis: m Frederico: m
Jodo: m Paulo: m

Figura 3. Pergunta 4 da Prova de Aferigéo
de Matematica do 1° ciclo de 2002.

tracos gerais: saber aplicar as quatro
operagbes em contextos da vida
diaria (compras de bens, por exem-
plo) e saber usar uma verséo arit-
metizada da geometria, isto é, saber
medir comprimentos e calcular peri-
metros, areas e volumes, realizando
conversdes de unidades.

Ao comparar os problemas do Exame
de 1951 com os itens da Prova de
Afericdo do 1° Ciclo de 2002' ressalta
imediatamente a simplicidade dos
primeiros, mesmo na versdo mais
exigente da Coleccéo Bom estudante.
Com efeito, temas presentes na
Prova de Afericdo, como a resolugéo
de problemas que envolvem mais do
que a mera aplicagdo de operagoes
aritméticas (Questdes 2, 4, 9, 10, 12,
13 e 16), a tradug&o entre modos de
representacéo distintos (Questoes 1
e b), a visualizagdo (Questbes 6, 7 e
11), a verbalizagéo de procedimentos
matematicos (Questbes 7 e 13), ou

a capacidade de estimar (Questéo
15) n&o faziam parte do curriculo do
ensino béasico dos anos 50 mas estéo
presentes nas questoes colocadas
na prova de 2002. A pergunta 4 da
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Prova de Aferi¢ao (figura 3) ilustra
alguns aspectos da distingdo entre as
duas provas. Embora apenas esteja
envolvida a subtracgéo (alguns alunos
poderéo preferir a adigdo) e a con-
versdo de unidades de comprimento,
para resolver o problema os alunos
devem interpretar a informagéo apre-
sentada directamente por numerais
ou indirectamente através de relagbes
entre os varios elementos. Nao existe
um algoritmo cuja aplicagdo imediata
permita encontrar a resposta e uma
estratégia de resolugédo requer a orde-
nagao logica dos diferentes tipos de
dados e a definigdo de uma sequéncia
de célculos adequada.

E voz comum que o desempenho arit-
mético exigido aos alunos dos anos
50 & superior ao dos tempos corren-
tes. Tal ndo &, no entanto, claramente
confirmado pelos casos que estou
aqui a analisar. Quer o Exame de
1951, quer os problemas da Colecgéo
envolvem competéncias algoritmicas
com alguma complexidade (para refe-
rir apenas problemas da Colecgéo:
287.5:2,5 no 3° Problema; 12S50 x
1,5 no 4°; 125S:5 no 5%, mas que
também estéo presentes na Prova de
Aferigéo (Problema 17), embora de
complexidade inferior & exigida em 51.
As minhas memérias da dificuldade
dos algoritmos aritméticos, mecani-
zados durante 0 meu ensino primario
na segunda metade dos anos 50,
confirmam, no entanto, a ideia de
que a énfase nesses algoritmos era
entdo muito superior a dos dias de
hoje. No entanto, esta competéncia,
muito valorizada pelas familias e pela
sociedade actual que vém nela os
efeitos benéficos da ginastica mental
proporcionada pela matematica, néo
é cognitivamente muito estimulante.
Trata-se essencialmente de treinar o
desempenho de tarefas bem delimi-
tadas: identificar o algoritmo preten-
dido (existia sempre um), realizar a
“conta” e apresentar o resultado (que
era sempre Unico). Nesta verséo, a
aprendizagem da matematica torna-
se essencialmente num fenémeno

de normalizagéo de comportamentos
caracteristicos de um pensamento
convergente. A Prova de Aferigéo
mostra bem como os alunos podem
ser solicitados para resolugbes mate-
maticamente mais estimulantes — a
pergunta 4 é apenas um exemplo.

Todas as competéncias que desta-
quei — resolugédo de problemas nao-
imediatos, tradugéo entre represen-
tacoes, visualizagéo, verbalizagéo de
procedimentos matematicos, estima-
géo — requerem o que se costuma
designar de competéncias avangadas,
j& que todas elas envolvem proces-
sos cognitivos complexos. Processos
cognitivos mais simples continuam a
ser necessarios, mas deixam de ser
vistos como um fim em si, e, encade-
ados, passam a fazer parte de outros
mais elaborados. A pergunta 4 ilustra
igualmente esta caracteristica.

Os contelidos mateméaticos da
escolaridade obrigatéria nos anos

50 eram muito elementares e Car-
neiro Pacheco, ministro da Educagéo
Nacional do Estado Novo, autor da
reforma do ensino primério de 1938
ainda em vigor em 1950, e que tinha
simplificado os programas em 1936,
justificava a necessidade desta simpli-
ficacéo do seguinte modo:

E a razéo do presente decreto-
lei o que diminui os contetdosl]
assente na ideia de que o Ensino
Priméario Elementar trairia a sua
missdo se continuasse a sobre-
por um estéril enciclopedismo
racionalista, fatal para a saude
moral e fisica da crianga, ao ideal
prético e cristdo de ensinar bem a
ler, escrever e contar, e a exercer
as virtudes morais e um vivo amor
a Portugal (citado em Carvalho,
1996, p. 761).

Este “ideal pratico” de Carneiro
Pacheco influencia decisivamente os
problemas propostos e garante que
os alunos que adquirissem a esco-
laridade basica seriam capazes de
convergentemente (mecanicamente)
efectuar as operac6es matematicas
mais simples. Mas contetidos mais
complexos, com respostas solicitando
um pensamento divergente (proble-
matizante), perfeitamente adequado a
faixa etéaria dos alunos do ensino pri-
mario, ndo tinham ali cabimento.

Assim como néo tinha igualmente
cabimento a possibilidade de que uma
grande quantidade de alunos ingres-
sassem no ensino liceal ou no ensino
técnico. Estes dois tipos de ensino
ndo eram vulgarizados e eram apenas
destinados a uma estreita faixa da



ENSINO LICEAL
ANO DE 1950-~EXAME DO 2.° CICLO

MATEMATICA
5.2 ANO i

PONTO N.» 24

4, A figura 2 representa um prisma triangular de bases [ACB] e
{4’ €” B’]. Nesse prisma esti inserito um cubo do qual [EDCF] e
(&' I’ ' F*] sfo duas faces opostas. o e

A aresta CD do cubo é metade da aresta CA do prisma, e a aresta CF
do cubo ¢ metade da aresta CB do prisma.

A diagonal DF da face [EDCF] do cubo, é igual 8 10 decimetros.

Nome:

Data: .

1. Um dos lados de um trifngulo mede 3 centimetros; a soma dos
outros dois € igual a 10 centimetros, e 0 dobro de um deles é igual ao triplo

do outro. Caleule o perimetro do tridngulo.
2. E dada a equagio:

2a 1—a?
P——z=
b b
“a) D i duzidas 3 sua

equacdo dada;

b)  Substitua, nas rafzes obtidas, a por V2 e b por v/ 3 — 1. Caleule
ok (A o Youtade wom divemit

mais simples, as rafzes da

o produto dos valores
dor racional). N
3. . Condigies da figura 1:

A corda 4B § o lado do tri& ilatero inscrito na ci

de centro O OM ¢ perpendicular a 4B;
AP é tangente 2 cireumferéncia em 4 ;

O perfmetro do arco AMB & igual & 12,56 centimetros (= = 3,14).

a) Calcule o raio da
circunferéncia;

_b) Calcule o segmen-
to 0S; i

_¢) Caleule o segmen-
to OP;

d) Diga como deter-
mina os pontos situados so-
brée a circunferdncia, e que
distam 3 centimetros da recta
AB;[ Quantos sd0 esses pon-
tos .

ma? Porqué?

¢) Calcule o volume do prisma.

m

@) Qual ¢ a posicio relativa de FF” e da face [A4 A’ B B] do pris-

b) Classifique o diedro convexo de aresta CC’, Justifique & resposta.

5. O produto de 3 niimeros em progressiio geométrica ¢ igual a 216,
Se multiplicar o primeiro por 4, o segundo por 5 e o terceiro por 4, obtém
trés nd L0 2

g ar

rés s em D
Caleule os ndmeros.

pela mesma ordem,

Figura 4. Exame de Matematica do 2° ciclo do Ensino Liceal de 1950 destinado a alunos

da faixa etéria dos actuais 7°, 8° e 9° anos.

populagéo. Contetdos mateméticos
mais elaborados, como a algebra,
trigonometria, o célculo logaritmico ou
o estudo das propriedades geométri-
cas néo eram considerados basicos

e estavam reservados para os alunos
que prosseguissem os estudos. A
discusséo na Assembleia da Repu-
blica do projecto de reforma do ensino
primario que ocorreu em Margo de
1938 ¢é reveladora da desconfianga
com que o poder da época encarava
a escolarizagéo da populagéo. Rémulo
de Carvalho no seu livro Histéria da
educagdo em Portugal (1996) relata -
pormenorizadamente os debates.
Apenas destacarei o discurso de um
dos deputados, Teixeira de Abreu

que defendeu a tese de que a escola
priméria devia ensinar pouco e o mais
chamente possivel.

Os ensinamentos de coisas
abstractas e absolutamente em
desacordo com o meio em que
[o alunol viva da como resultado
exemplos que todos nés conhe-

cemos, na aldeia: um rapaz que
fique distinto na instrugdo pri-
maria &€ um rapaz perdido para a
familia. Eu passo citar um caso
de uma familia da minha terra,
tradicionalmente consagrada ao
oficio de serralheiro, mas em que
houve um rapaz que conseguiu
ficar distinto na instrugdo primaria.
Pois esse rapaz teve de ir para o
Brasil depois de ter cometido dois
desfalques (citado em Carvalho,
1996, p. 765).

Esta visao elitista da formagdo escolar
s6 comegou a ser alterada bastante
mais tarde. Apenas em 1956 o minis-
tro Leite Pinto aumenta a escolaridade
obrigatéria dos rapazes para quatro
anos, tendo as raparigas sido contem-
pladas em 1960. Somente em 1964,
ja com Galvéo Teles, a escolaridade
obrigatéria passa a ser de seis anos,
ampliada em 1973 no projecto de
Veiga Siméo para oito, que foram
fixados nos actuais nove anos em
1986. Apenas o futuro nos diré quanto

tempo levaremos até a alargar aos
doze anos que em alguns meios edu-
cativos se vém reclamando.

Irei comparar agora a Prova de Afe-
rigéo do 3° ciclo com um exame
nacional de Matematica de 1950, pos-
sivelmente da 12 chamada do 2° ciclo
do ensino liceal (figura 4), frequentado
por alunos na faixa etéria do actual

3° ciclo do ensino basico, entrando
assim na segunda comparagédo que
me propus efectuar.

O exame? é composto por trés grupos
de perguntas. O primeiro é dedicado
& algebra e contem duas perguntas:
a primeira apresenta um problema
que se resolve por um sistema de
duas equagdes do 1° grau, tépico do
programa do 4° ano. Repare-se que
a redacgéo do problema é ambigua,
mas a intencéo do autor do exame
deveria ser a de que os lados a que
se refere a segunda equacéo do
sistema fossem os de comprimento
desconhecido. A segunda pergunta

Educagéo e Matemética n® 69 e Setembro/Outubro de 2002




tem duas alineas. A alinea a) envolve
a determinagéo de raizes de uma
equagéo do 2° grau com coeficientes
que incluem quantidades indetermi-
nadas. Este assunto néo é explicita-
mente mencionado no programa do
5° ano, no entanto, um livro adoptado
para o programa de 1936 (Ribeiro,

s/ data), bem como o adoptado em
1965 (Calado, 1965), ainda dedica-
vam varias paginas ao assunto, que
este Ultimo denominava equagdes
literais. O problema colocado nesta
alinea tem um grau de dificuldade
semelhante aos propostos naqueles
livros de texto. A alinea b) pede um
calculo com radicais, assunto que em
1950 ainda fazia parte do programa do
4° ano, tendo depois passado para o
programa do 5°. Trata-se de novo de
uma pergunta que depende de uma
resposta correcta anterior, mas o cal-
culo pedido devia ter uma dificuldade
mediana pois envolve um produto com
ndmeros irracionais e uma racionali-
zagdo de denominadores, operagdes
que deviam ser objecto de bastante
prética nas aulas.

O segundo grupo envolve a geome-
tria, plana contida no programa do

4° ano e a do espago que pertence
ao do 5° ano. Comecemos pela
geometria plana. O raio pedido na
alinea a) da primeira pergunta deste
grupo pode ser facilmente obtido
reconhecendo que o “perimetro” do
arco AM B é um tergo do perimetro
da circunferéncia. A resolugéo desta
questéo influencia o sucesso nas trés
alineas seguintes que j& séo mais difi-
ceis para os dias de hoje. Referem-se
a tépicos que desapareceram dos cur-
riculos ha mais de trinta anos e desa-
fio o leitor a resolver as alineas b) e ¢)
antes de prosseguir a leitural A alinea
b) pede o apdtema OS que, no caso
do tridngulo equilatero inscrito numa
circunferéncia, é igual a metade do
raio, e a alinea ¢) pode ser resolvida
reconhecendo a semelhanga entre

os triangulos [ROS] e [POR]. Nao
devemos, no entanto, exagerar a difi-
culdade destas alineas para os alunos
da época. Consultando a edicéo de
1950 do livro aprovado, Elementos
de Geometria para os 4° e 5° anos
dos liceus de A. N. Palma Fernandes?®
(figura 5), constata-se que o estudo
de apotemas de diversas figuras geo-
métricas, um dos temas do programa
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do 4° ano, é bastante trabalhado no
livro referido. O conhecimento do
comprimento do apétema do tridngulo
equilatero inscrito (a figura geomé-
trica mais simples para a qual séo
estudados apétemas) deveria ser de
resposta facil e imediata, pois ele &
indicado directamente por um coro-
lario contido na pagina 93 e deveria
ter na altura quase o mesmo estatuto
que conhecimentos centrais no cur-
riculo, como o teorema de Pitédgoras,
por exemplo. A alinea ¢) que pede o
comprimento de OS devia ser mais
dificil. O livro de texto, no entanto,
recorre frequentemente a semelhan-
cas de tridngulos, e a determinagéo
do comprimento do lado do triangulo
equilatero inscrito numa circunferéncia
(p. 92, precisamente a situagdo em
analise no exame, recorre a seme-
lhanca de triangulos, numa figura
parecida com a do exame o que devia
despertar algumas reminiscéncias nos
alunos. O insight de que o problema
se podia resolver desta forma deveria
ter ocorrido a n&o poucos alunos. Esta
alinea, no entanto, devia ter alguma
complexidade para a época pois,
mesmo intuindo que “isto vai l& pela
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Figura 5. Capa do livro Elementos de
Geometria para os 4° e 5° anos dos liceus
(1950) de A. N. Palma Fernandes.

semelhanca de trigngulos”, é neces-
séario escolher os tridngulos e os lados
adequados de fornga a estabelecer a
razéo de semelhanga conveniente.

A alinea d), ultima da primeira per-
gunta do segundo grupo, solicita a
determinagéo de um lugar geomé-
trico. Trata-se do primeiro tema do
programa de geometria do 4° ano da
época (houve alteragdes posteriores)
e a propriedade a aplicar neste caso
¢ a IV propriedade dos lugares geo-
métricos: “O lugar geométrico dos
pontos equidistantes de uma recta
s&o duas rectas, paralelas a primeira
e, equidistantes dela da distancia
dada” demonstrada logo na pagina 5
do livro adoptado (Fernandes, 1950).
Para responder correctamente, o
aluno deveria ter em conta que a
segunda recta, “abaixo” da recta
AB nao intersecta a circunferéncia.
Os alunos que tivessem obtido um
valor incorrecto para o raio na alinea
a) poderiam dar uma resposta incor-
recta. Ndo sei como os correctores
das provas lidariam com este pro-
blema.

A segunda pergunta (pergunta 4)

do segundo grupo avalia conheci-
mentos de geometria do espago

que pertencem ao programa do 5°
ano. A resposta a primeira alinea &
uma aplicagéo directa de uma das
primeiras propriedades aprendidas

na geometria deste ano: “E condicao
necessaria e suficiente para que uma
recta seja paralela a um plano que
exista neste plano uma recta paralela
a dada” (Fernandes, 1950, p. 129). A
classificagao de diedros & um topico
do programa de 1948 e a alinea b)
desta pergunta apenas necessita de
conhecimentos que se encontram
logo na segunda péagina (p. 153) dedi-
cada a este tema do livro adoptado.
Para o célculo do volume do prisma,
pedido na alinea c), é necessério apli-
car o Teorema de Pitdgoras, podendo
depois o aluno seguir diversos méto-
dos de resolugéo (consegue o leitor
encontrar varios?).

O terceiro grupo contem apenas uma
pergunta sobre progressdes, Ultima
matéria do programa de Algebra do 5°
ano. Trata-se de um problema interes-
sante, mas ¢ dificil imaginar o modo
como os alunos reagiram, pois exis-
tem modos mais ou menos formais



de resolver a questéo, exigindo, no
entanto, todos eles um conhecimento
solido da distingéo entre progressdes
aritméticas e geométricas. Compa-
rada com os exercicios propostos nos
compéndios da época (Calado, 1965;
Ribeiro, s/ data) esta pergunta devia
ter uma dificuldade elevada.

Temos, em resumo, perguntas cuja
resposta € uma aplicacédo directa de
conhecimentos ou a execugédo sim-
ples de algoritmos (1, 2b, 3a, 3b, 3d,
2a, 2b), perguntas de resposta ndo
imediata exigindo o relacionamento
de informagéo (2a, 3c, 4¢), e uma per-
gunta complexa (5).

N&o quero terminar este comentario
ao exame de 1950 sem um aviso

aos leitores. O exercicio de apreciar
pontos de exame com 50 anos é fran-
camente falivel, pois analiso saberes
passados, cuja interpretagéo € inevita-
velmente condicionada pelas minhas
referéncias actuais. Nem sequer o
facto de ter conhecido como aluno

na primeira metade dos anos 60 este
programa do ensino liceal me isenta
de apreciagbes passiveis de serem
contraditadas por elementos que
surjam no futuro. Apenas me serve de
consolo o facto de que todo o inqué-
rito histérico sofre deste estigma. O
melhor que podemos fazer é procurar
uma recolha sistematica de fontes,
confrontar deliberadamente elementos
diversos, e disciplinar a anélise, pro-
curando desenvolver interpretages
que fagam sentido no quadro mental
da época.

Quando comparamos os contetdos
da Prova de Afericdo de Matemética
do 3° ciclo deste ano com o do exame
de 1950, ndo podemos deixar de ter a
vivida impressédo do quanto a Escola,
e em particular a matematica escolar,
mudou. Por exemplo, se os saberes
algébricos solicitados aos alunos dos
anos 50 eram muito mais elaborados *
do que as de hoje, a Prova de Aferi-
céo do 3° ciclo, tal como constatdmos
no caso da prova do 1° ciclo, solicita
o uso de saberes matematicos com-
plexos—a resolucéo de problemas
(Questdes 3, 9, e 16), a interpretagio
de informagéo apresentada em modos
de representagéo distintos (Ques-
tdées 8, 11 e 13), ou a argumentacéo
matematica (Questdes 4.2, 10 e 14)
— que estavam ausentes do exame

de 1950. Darei apenas um exemplo.
A pergunta 8 da Prova de Aferigéo
fornece aos alunos uma tabela relacio-
nando o niimero de trabalhadores e o
nuimero de dias necessarios a apanha
de uva numa quinta. Informando os
alunos que se tratam de grandezas
inversamente proporcionais, soli-
cita-se uma representagao grafica

da variagéo destas duas grandezas,
exigindo-se a determinacéo de pontos
do gréfico ndo fornecidos na tabela.
Seguidamente, o aluno tem de esco-
lher uma férmula adequada a rela-

¢do entre as grandezas. Por Ultimo,
pede-se uma quantidade (*em média,
quantos quilogramas de uva por dia™)
cuja determinagéo so se pode fazer
apods a definicdo de uma estratégia
néo trivial e a execugéo de alguns
célculos complexos. A interligacéo
entre temas matematicos, bem como
a reflexédo sobre diferentes represen-
tacoes, estéo ausentes dos curriculos
dos anos 50. Para além disso, embora
alguns tépicos matematicos tenham
desaparecido do curriculo do 3° ciclo
(por exemplo, o aprofundamento
algébrico da equagédo do 2° grau, os
diedros, as progressdes, ou os loga-
ritmos), temas novos fizeram a sua
entrada (destaco apenas a interpreta-
¢éo de gréficos, as probabilidades, e a
estatistica).

Mas, mais importante do que as
proprias alteragdes curriculares, é o
facto de que os saberes mencionados
sdo hoje considerados bésicos, isto
é, desejamos que eles fagam parte
do patrimonio de todos os jovens
portugueses, pois entendemos que
s&0 necessarios a sua vida futura
enquanto pessoas, cidaddos, ou pro-
fissionais. Contrariamente, o saber
mateméatico exigido no exame de
1950 néo era considerado béasico no
sentido referido, quer porque ia muito
para além dos trés anos de escolari-
dade obrigatoria, quer porque os sete
anos dos liceus se destinavam essen-
cialmente a preparacéo de alunos para
a entrada na universidade. Os outros,
ou ja estavam fora da escola, ou fre-
quentavam as escolas técnicas adqui-
rindo uma formagéo profissional.

Nao disponho de dados sobre as
notas dos alunos no exame do 5°
ano liceal aqui analisado. Existem, no
entanto alguns dadog que permitem

afirmar que a Matematica era, ja nesta
altura, a disciplina em que os alunos
dos liceus tinham mais dificuldades.
Os dados referem-se ao ano lectivo
1955/6 e estdo publicados num artigo
de autor(es) anénimo(s) precisamente
com o titulo Serd a Mateméatica a dis-
ciplina em que os alunos dos liceus
déo menos rendimento? (1958).

Os autores deste artigo, estudando
alunos do 2° ano (alunos de idade
equivalente aos do actual 6°) e do 5°
ano (actual 99, respondem afirmati-
vamente a pergunta que colocaram,
embora tenham detectado algumas
diferengas entre os dois sexos. Da
leitura do artigo, descobrimos que
39,1% dos rapazes e 28,2% das rapa-
rigas (34,6% no conjunto), estudan-
tes do 2° ciclo dos liceus de Lisboa
naquele ano lectivo, tiveram negativa
no ultimo periodo. A situagéo real
seria bem mais grave, no entanto, e
conforme afirma(m) o(s) autor(es) do
artigo com confrangedora candura:

Escolhnemos  propositadamente
lestudar as notas nl este [3°] peri-
odo por ser o que melhor se pres-
tava ao nosso intento. Ndo so6 os
professores tém ideias mais defi-
nidas sobre cada aluno, e as notas
exprimirdo, portanto, um juizo mais
preciso sobre o seu rendimento
escolar, como também é este o
periodo em que a populagéo dos
liceus se apresenta mais seleccio-
nada: No decorrer do ano lectivo
foram sendo eliminados os mais
fracos, desistindo uns de estudar,
e transitando outros ao ensino par-
ticular. Esta espécie de ‘selecgéo
natural’ atinge, em certas turmas,
quase 0s 50% " (p. 41).

A percentagem de 34,6% de negati-
vas ocorre pois neste grupo jé selec-
cionado de alunos, depois de ter sido
depurado dos mais fracos que em
alguns casos constituiam quase 50%
da populagdo escolar! E é bom nédo
esquecer que estes alunos ainda iriam
ser sujeitos a um exame nacional.

Tratava-se, sem duvida de um sistema
selectivo. Para o leitor ficar com uma
ideia mais precisa desta selectividade,
e sem qualquer preocupagéo de apre-
sentar dados sistematicos, recordo
que em 1950 a populacéo portuguesa
entre os sete e 0s onze anos era de
768.271 criangas, das quais apenas
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156.219 (20,3%) se encontravam na
escola priméria (Carvalho, 1996, p.
793). No ano lectivo de 1955/56 esta-
vam matriculados nos liceus 29.924
alunos e nas técnicas 41.759, num
total de 71.683 alunos (Emidio, 1981,
p. 202). Compare-se com a situagéo
em 1991/92 retratada no quadro

1, onde para os mesmos niveis de
ensino existem mais de um milhdo de
alunos!

Recorde-se ainda que no ano lectivo
de 1947/48 existiam no pais 83 liceus
e escolas técnicas, dos quais 41
(49%)) estavam situados nas cidades
de Lisboa e Porto (Emidio, 1981, p.
201). Jd em 1995/96 funcionavam
1.496 estabelecimentos de 2° ciclo e
1.854 do 3° ciclo e secundario (Pedro,
Santos, Batista e Correia, 2001, p.
154). Diferencas abissais na composi-
¢éo social da populagéo escolar e na
estrutura do sistema de ensino, que
reflectem, em Ultima anélise, distintos
objectivos de formagéo atribuidos a
escola. Sao demasiadas diferencas
para nos permitirem comparagoes
simplistas entre “os bons velhos
tempos”, os do ensino “a sério” e os
do ensino “facilitista” actual. Nem os
velhos tempos eram assim téo bons
— quer pela extrema selectividade
que caracterizava o sistema escolar,
quer pelo tipo de aprendizagens mate-
maticas exigidas, quer pelo aprovei-
tamento final dos alunos em Matema-
tica, apesar dessa frequéncia selec-
tiva — nem da andlise das provas do
tempo actual se pode retirar a ideia de
que elas diminuiram de complexidade
matemética.

Chego assim a terceira e dltima com-
paragdo que me propus fazer, entre

o saber mateméatico basico materiali-
zado no Exame da 3° classe de 1951
e 0 mesmo saber basico de 2002,

tal como se encontra expresso na
Prova de Aferigdo de Matematica do
3° ciclo. Quando colocamos lado a
lado estas duas provas — e convido
o leitor a observar de novo a figura 2
e depois a folhear a Prova de Aferi-
¢éo do 3° ciclo — o dificil € observar
quaisquer semelhancas, para além do
facto 6bvio de ambas serem exames
de Matematica, tantas séo as diferen-
gas que as separam. Uma compara-
¢éo de contelidos mateméticos tout
court seria muito injusta e mesmo
demagadgica. Afinal, uma prova dirige-
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Quadro 1. Ndmero de alunos por nivel no ano lectivo de 1991/92

Ciclo/nivel Alunos Matriculados
2° ciclo 326.896
3° ciclo 416.756
Ensino Secundario 302.278
Escolas Profissionais 11.814
Total 1.057.241

Fonte: Pedro, Santos, Batista e Correia, 2001

se a uma escolarizagédo de trés anos e
a outra a uma de nove.

Mas, em minha opinido, a diferenga
mais relevante surge exactamente ao
usar a metodologia que empreguei ao
longo deste artigo, procurando, atra-
vés das provas de exame, informa-
¢oes sobre os saberes matematicos
basicos. Das provas ressaltam expec-
tativas muito diferentes sobre estes
saberes e este exercicio de com-
paracéo faz emergir acima de tudo
diferengas entre momentos histéricos
distintos, tornando claro o quanto a
sociedade portuguesa mudou desde
os anos 50. S&o essas mudangas,
percorridas apressadamente nos
dltimos 30 anos, que determinaram

a evolugdo do saber matematico
bésico. Por detras da singeleza da
prova de exame de 1951 estdo as
intengdes expressas no discurso de
Carneiro Pacheco que citei, tal como
a complexidade do conhecimento
matematico que hoje solicitamos aos
nossos alunos do 3° ciclo, e que esta
presente na Prova de Aferigao do 3°
ciclo, reflecte a complexidade das
exigéncias da actual sociedade portu-
guesa. As diferengas entre estes dois
exames espelham pois, em Ultima ana-
lise, o caminho gigantesco que o pais
percorreu desde os anos 50.

Notas

' As duas Provas de Afericdo que refiro

neste artigo estéo disponiveis em

http: //www.gave.pt/.

A reproducéo deste exame que aparece

na figura 3 foi retirada de um livro de

exercicios publicado provavelmente no

ano lectivo de 1953/4 (Lucas, s/ data).

8Os Elementos de Geometria de A. do
Nascimento Palma Fernandes ja eram
adoptados na reforma anterior e foram
adoptados desde o inicio da reforma
de 1948 até ao advento da Matematica
Moderna em meados dos anos 70. Na
reforma de 1936 o 2° ciclo é composto

_p. 109,

pelo 4°, 5° e 6° anos e agora na reforma
de 1947 passa a conter o 3°, 4° e 5° anos,
divisdio que se manteve até aos dias de
hoje. A ediggo do livro que importa para
este artigo e que estou a usar é a publi-
cada em 1950, ano do exame que tenho
estado a analisar, e destinada apenas ao
4° e ao 5° anos, recurso de transigdo
entre as duas reformas.
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