Eduardo Veloso

O Cabri (CAhier BRouillon Informatique) € um programa
de geometria dindmica da autoria de Jean-Marie Laborde

e Franck Bellemain, desenvolvido na Universidade Joseph
Fourier em Grenoble e no Centre National de la Recherche
Scientifique, no Laboratério de Estruturas Discretas e de
Didé4ctica e na equipa Environnements Informatiques de
I'Apprentissage Humain do laboratério Leibniz.

A ideia deste projecto data de 1985 e a primeira apresenta-
¢éo do programa foi feita em 1987. Inicialmente idealizado
para computadores Macintosh, em 1989 surgiu a versao
MS-DOS. Mais tarde foi langada a segunda versao do
Cabri, e em 1998 apareceu a versao Windows.

A verséo que vamos analisar permite escolher o idioma

de trabalho, podendo essa escolha ser feita em qualquer
momento da sesséo. Os idiomas disponiveis s&o: inglés,
francés, espanhol, italiano, alemao, portugués (ndo stan-
dard). Mas hé ainda outros paises com a sua propria tradu-
¢&o do Cabri, como por exemplo a Republica Checa.

O trabalho com o Cabri é feito a custa de objectos iniciais
e com recurso a uma série de construgdes previamente

definidas. Trabalhamos com o Cabri do mesmo modo que
trabalhamos utilizando apenas uma régua e um compasso.

O ecra inicial tem o aspecto que se ilustra na figura 1.
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Figura 1.

Apresenta uma zona de desenho, um menu e uma barra de
botbes, que permitem aceder & maior parte dos comandos
do Cabri.

Estes botdes estéo agrupados do seguinte modo:

Botdes de criagéo
medidas

Botdes de propriedades e
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Apontador Bot&es de construgéo

O Cabri possui um conjunto de objectos, tais como:
pontos, rectas, segmentos, semi-rectas, vectores, tridngu-
los, circunferéncias, arcos e conicas, poligonos regulares
e irregulares aos quais se pode aceder com os botdes de
criagéo.

As construgdes pré-definidas, como por exemplo: constru-
¢éo de uma recta perpendicular ou paralela a uma direcgéo
passando por um ponto dado, o ponto médio e a mediatriz
de um segmento, a bissectriz de um angulo, o vector
soma de dois vectores dados, etc, assim como as transfor-
magbes geométricas (translagéo, rotagéo, simetria central,
reflexdo, homotetia e inverséo) e as macros acedem-se a
partir dos botbes de construgéo.

A resposta a algumas interrogagdes como por exemplo:
saber se trés pontos séo colineares, se duas rectas séo
paralelas ou perpendiculares, se um dado ponto pertence a
um dado objecto, assim como informagdes sobre a distan-
cia entre dois pontos o comprimento de um segmento, o
perimetro ou a area de um poligono, a amplitude de um
angulo e o declive de uma recta, obtém-se a partir dos
botdes de propriedades e medidas.

Com os botdes de apresentagéo é possivel colocar texto
e etiquetas, valores numéricos, colocar eixos e grelhas,
fazer animacéo ou simplesmente modificar o aspecto do
desenho, em termos de tragado ou grossura de linhas,
cores, definir quais os objectos que se pretendem visiveis
ou escondidos.

O Cabri tem integrada uma calculadora e permite ainda a
utilizagéo de tabelas.
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Figura 2.

Nessas tabelas podem ser recolhidos dados resultantes,
por exemplo de uma animagé&o (ver figura 2).

Com alguma facilidade os dados das tabelas podem ser
copiados para uma folha de célculo, por exemplo o Excel,
para serem tratados posteriormente.

Esta verséo do Cabri permite a sua utilizagéo no estudo da
Geometria Analitica.

Esta definido, por defeito, um sistema de eixos que pode
estar visivel ou ndo. E possivel ainda definir novos sistemas
de eixos.

Se estiver definido apenas o sistema inicial, quando s&o
pedidas as coordenadas de um ponto, ou o declive de uma
recta, ou a equagéo de uma recta ou de uma conica, etc,
as informagdes sdo dadas relativamente a esse sistema de
eixos, estejam os eixos visiveis ou néo.
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Se outros sistemas estiverem definidos, entéo tera que ser
indicado o sistema relativamente ao qual se pretendem por
exemplo as coordenadas de um ponto, ou a equagéo da
recta.

Quando um objecto se desloca pode ser dada a instrugéo
Trace para que esse objecto deixe rasto ao efectuar o

seu movimento. Esta facilidade é muitas vezes associada a
animagéo de um objecto.

Importa também salientar o papel da instrugéo Locus, que
permite determinar o lugar geométrico de um objecto relati-
vamente a um ponto.

Aproveitando as facilidades anteriores e utilizando o editor
de texto e o editor numérico é possivel fazer, por exemplo,
o estudo de fungdes e familias de fungdes, como se vé

na figura 3, ou resolver problemas recorrendo a representa-
¢des graficas, como mostra a figura 4.

A animagcéo ¢é bastante utilizada neste tipo de programa.
No Cabri a animagao pode ser simples se animarmos
apenas um objecto, mas também podem ser animados
vérios objectos em simultaneo, fazendo uma animagéo mal-
tipla.

O Cabri possui um histdrico, isto é, o comando Replay
Construction permite visualizar os passos que foram segui-
dos na construgéo de uma figura.

Uma das caracteristicas principais do Cabri é a possibili-
dade de construcéo de macros. As macros séo de facto
uma ferramenta poderosa que nos facilitam imenso todo o
trabalho.
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Figura 4.
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Figura 5.

Uma macro ndo € mais do que uma construgéo que efectu-
ada uma vez a custa das construgdes existentes, pode ser
gravada e utilizada em trabalhos posteriores.

Para definir uma macro, efectua-se a construgéo pretendida
(ou uma parte, dependendo da macro a definir), indicam-se
quais os objectos iniciais, quais os objectos finais e final-
mente grava-se a macro. Essa gravagéo pode ser apenas
temporaria e nesse caso a macro desaparece quando ter-
minar a sesséo de trabalho, ou entdo pode ser gravada
como um ficheiro para ser utilizada sempre que seja neces-
saria.

Na construgéo de uma macro podem ser utilizadas outras
previamente definidas.

Utilizam-se macros, por exemplo, para fazer pavimenta-
¢Oes, fractais, simular situagdes e resolver problemas, etc.
(Ver figuras 5 e 6.)

Pode obter-se uma verséo de demonstragéo do Cabri em
http://www.cabri.com/en/downloads

Existem na Internet numerosos ficheiros disponiveis para
download que podem ser utilizados com o Cabri, ficheiros
esses que versam os temas mais variados, como por
exemplo: tridngulos, circunferéncias, geometria hiperbdlica,
cortes em sélidos, mecanismos, curvas, etc.

Figura 6.

Encontram-se também muitos locais onde é possivel obter
ficheiros dedicados a simulagdes de temas estudados na
Fisica (mecénica, optica, etc).

Pesquisando em http://mathforum.org utilizando “cabri”
como palavra chave encontram-se muitos sites dedicados &
geometria dindmica e em particular ao Cabri-géometre

O Cabri tem vindo a ser actualizado e neste momento j&
é possivel colocar ficheiros Cabri na Internet utilizando o
Cabridava.

O Cabridava nasceu de um projecto levado a cabo por
Gilles Kuntz. Para facilitar a criagéo de ficheiros utilizando o
applet Cabridava, foi desenvolvida uma aplicagdo chamada
CabriWeb, que esta disponivel em: http://www.cabri.net/
cabrijava/CabriWeb.jar.zip, na versao para Windows. Exis-
tem também versées para Linux e para Mac.

Quando se fala em Cabri pensa-se sempre num software
para computador, mas existem versdes do Cabri integradas
nas calculadoras gréficas TI-92 e TI-89.

Em actas e arquivos dos ProfMats encontram-se muitas
sessbes realizadas com o Cabri. O grupo de trabalho T3,
publicou uma brochura com base nas actividades propos-
tas no curso de formagéo “Geometria”, que este grupo
dinamiza.

Branca Silveira
branca@esb.ucp.pt

Estava previsto que, & sequéncia dos trés artigos sobre programas de geometria dindmica publicados nesta secgéo
(Geometer's Sketchpad — Revista n° 66; Cinderella — Revista n° 67; e Cabri-géométre — neste nimero), se seguia
uma mesa redonda com os trés respectivos autores. Como a proxima revista é a tematica, a mesa redonda apenas sera

publicada no n° 70, a sair no final deste ano.
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