A leitura optica

das bandas de barras
verticais dos produtos
que alguém pretende
adquirir permite,

por via informatica,
realizar rapidamente
diversas operagdes:
associar a cada produto
o seu preco actualizado;
imprimir o taldo de venda;
dar baixa, no armazem,
dos produtos vendidos.

E cada vez mais frequente para o cida-
déo comum deparar, nos produtos que
pretende adquirir, com uma banda for-
mada por barras verticais de espes-
sura diferente, alternadamente pretas
e brancas, que um leitor éptico desco-
difica no acto da compra. Observando
com mais atengdo alguns desses
produtos verifica-se que nas suas
embalagens estéo ainda coladas, ou
impressas, outras bandas destinadas
a leitura optica, que ndo desempe-
nham qualquer papel no momento da
compra.

Um exemplo do primeiro tipo, retirado
da embalagem comercial de um tin-
teiro para impressora é apresentado
na figura 1.

Exemplos do segundo tipo, observa-
veis noutras partes da embalagem,
tornam evidente haver outras oca-
sides do processo de produgéo e
de distribui¢do deste tinteiro em que
essas outras bandas tém um papel a
desempenhar (figuras 2 e 3).

Figura 1
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Um dos sistemas de identificagéo que
utiliza bandas para leitura éptica é o
Universal Product Code (UPC), em
uso nos Estados Unidos da América
desde 1973 e destinado a apoiar a
comercializagéo de produtos.

Este sistema é constituido por dois
grupos de cinco algarismos e por
dois algarismos isolados (um em cada
extremo da banda). O grupo que figura
a esquerda serve para identificar o
fabricante e o da direita corresponde
ao nuimero atribuido por esse fabri-
cante ao seu produto. O algarismo
isolado & esquerda indica o tipo de
produto (por exemplo, o 2 representa
os produtos cujo preco depende de
uma pesagem e o 3 representa os
remédios e alguns produtos medici-
nais). E o algarismo isolado a direita
da banda é o nimero de controlo.

O modo como este nimero é estabe-
lecido pode ser exemplificado a partir
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Figura 2. Imagem impressa no invélucro
que protege o tinteiro

da banda identificadora da embalagem
de tinteiros acima apresentada:

¢ adicionar os algarismos colocados
nas posigoes pares (8 + 6 + 8 + 0
+6 = 28);

® adicionar os algarismos colocados
nas posi¢goes impares (O + 8 + 9 +
6 + 3 + 5 = 31) e multiplicar a soma
por 3 (31 x 3 = 93);

® adicionar os dois resultados ante-
riores (28 + 93 = 101);

¢ determinar qual o nimero natural
mais pequeno que deve ser adicio-
nado ao anterior resultado para se
obter um multiplo de 10 (101 + 9
=110);

® este nimero, 9, é o nimero de con-
trolo.

Assim, o nimero de controlo da
banda, ao ser lido pelo leitor 6ptico
permite verificar se os onze algaris-
mos que lhe deram origem foram ou
n&o adequadamente lidos.

Entéo, qual é o niumero de controlo da
seguinte banda: 0 37000 740867

A leitura ptica das bandas de barras
verticais dos produtos que alguém
pretende adquirir permite, por via in-
formatica, realizar rapidamente diver-
sas operacdes: associar a cada pro-
duto o seu prego actualizado; imprimir
o taléo de venda; dar baixa, no arma-
zém, dos produtos vendidos.

Para que o leitor 6ptico possa ler as
bandas, cada algarismo possui uma
representagéo binaria propria, a qual é
transformada visualmente em barras.
As regras principais s8o as seguintes:
a cada algarismo corresponde uma
série de sete O's e 1’s (respectiva-
mente, espagos em branco e a preto);
cada algarismo pode ser representado
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Figura 3. Etiqueta colada

no tinteiro

de dois modos inversos (onde esta
0 estara 1 e onde esté 1 estara 0),
conforme identifica um fabricante ou
um produto.

Os dez algarismos séo, portanto,
representados de dois modos (ver
tabela 1).

A observagdo dos modos de repre-
sentar os algarismos nas barras per-
mite concluir existirem mais duas
regras: seja qual for o algarismo repre-
sentado, os sete simbolos respectivos
formam quatro grupos homogéneos e
alternados (s6 0's, s6 1's, 86 Q's, s6
1's); todas as representagbes de um
fabricante comegam por um grupo

de simbolos em branco e terminam
com um grupo a negro (e, inversa-
mente, todas as representagbes de
um produto comegam por um grupo a
negro e terminam com um grupo em
branco).

Nestas bandas ha ainda trés grupos
de barras mais compridas que pos-
suem o papel de separadores: em
ambos os extremos (espagos negro
+ branco + negro) e no centro (espa-
¢os branco + negro + branco + negro
+ branco). Os algarismos dos extre-
mos estéo, também, representados
por barras mais compridas. 2

Tanto os livios como as publicagbes
periddicas possuem um sistema de
identificagdo numérico préprio, vélido
para todo o mundo, designados res-
pectivamente por International Stan-
dard Book Number ISBN) e por
International Standard Serial Number
(ISSND.

O ISSN é constituido por uma suces-
séo de duas vezes quatro algarismos.
Por exemplo, o ISSN do jornal Publico
€ 0872-1548. Muitas revistas com
que os professores de Mateméatica
lidam profissionalmente mostram o
seu ISSN, como podemos confirmar
em Boletim da S.PM., Quadrante,
Gazeta de Matemética, Mathematics
Teaching in the Middle School, mas
néo em ... Educagdo e Matematica.

Como esta identificagdo numérica ja
existia antes do aparecimento das
bandas de barras, foi incorporada nos
sistemas de identificagdo mais com-
plexos que utilizam estas, surgindo
portanto como parte de um conjunto
de algarismos maior. O caso daquele
jornal esté representado na figura 4.

Os 8 algarismos do ISSN tém uma
propriedade especial que lhes é confe-
rida pelo modo como o de controlo

(o da direita) é determinado: multipli-
cando o 1° algarismo por 8, o 2° por 7,
o 3° por 6, e assim sucessivamente,

o 8° algarismo (o de controlo) deve
ser tal que, adicionado a soma de
todos os anteriores produtos, se obte-
nha um mdltiplo de 11. No caso do
jornal Publico:

Ox8+8x7+7x6+2x5+1x4+
5x3+4x2=135

pelo que o dltimo algarismo deve ser
8 para que 135 + 8 =143 (o0 préximo
multiplo de 11).

Nos casos em que o nimero de con-
trolo deva ser 10, utiliza-se para tal o
sinal X.2



Fabricante

Produto

binaria barras binéria\ barras
0 0001101 I] 1110010
i 0011001 “ 1100110
2 0010011 m 1101100

3 0111101 1000010

4 0100011 1011100

5 0110001 1001110

-

6 0101111 1010000

7 0111011 1000100

8 0110111 1001000

— =]

9 0001011 1110100

Tabela 1

Outros sistemas de identificagao
numéricos que utilizam bandas
de barras*

O equivalente europeu do UPC foi
adoptado em 1976. Trata-se do EAN?®
(European Article Numben), que se
baseia em dois grupos de seis algaris-
mos, permitindo-lhe assim uma niaior
longevidade que a do sistema ameri-
cano. E um sistema regulamentado de
uma forma um pouco mais complexa
do que a descrita acima para o UPC.®

Outros sistemas numéricos que usam
bandas de barras: produtos farma-
céuticos (sistema UPN), pautas musi-
cais (sistema ISMND), correspondéncia
postal (sistema ZIP), encomendas
postais’, etc.
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Figura 4

Notas

1 Ndmero de controlo: 5.

2 Informagdes sobre o UPC: artigo de David
Masunaga (1994), Zips and Strips, publi-
cado em NCTM Student Math Notes,
suplemento do News Bulletin da National
Council of Teachers of Mathematics
(E.U.A) de Janeiro.

3 Informagdes sobre o ISSN: artigo de Eli-
sabeth Busser (1996), Le Secret des
Codes-Barres. Clair-Obscur, publicado
em Tangente, nos 51-52 (pp.80-82);
e www.issn.org. Sobre o ISBN:
www.copyritpress.com/isbn.html.

4 Muito interessante, informativa e mate-
maticamente, é o artigo de Jorge Picado
(2001), A élgebra dos sistemas de identi-
ficagéo, publicado em: Boletim da S.PM.,
n°® 44 (pp. 39-73).

5  Sobre o EAN: artigo de Elisabeth Busser
(1996); e www.ean.be.

/
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Informagdes sobre o UPC: artigo de
David Masunaga (1994).

Tem sido anunciado ultimamente pelos
nossos C.T.T. a introdugdo do sistema
Track & Trace no Correio Registado. Diz
assim a propaganda: “A partir de agora,
ao registar cartas ou objectos, é-lhes
colocado um cédigo de barras, o que
lhe vai permitir seguir o percurso da sua
correspondéncia, desde que é entregue
numa estagao de correios até chegar ao
destinatério.” E para-isso sdo postos &
disposigéo do cliente dois meios de con-
tacto: a internet (www.ctt.pt) e o telefone
(808 200 220).

Pedro Esteves
Esc. Sec. José Afonso—Seixal
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