A Bola — volume e drea duma esfera

José Jodo Marques da Silva Henriques, Assisténte de investigacdo do LNETI

A proposta a seguir apresentada tem como objectivo
o estudo do volume e da drea de uma esfera, através
de actividades manipulativas e a partir dum tema bem
conhecido de todos — A BOLA.

Estas actividades serdo executadas em simultineo por
diferentes grupos que no final expordo 2 turma os resul-
tados a que chegaram e a forma como o conseguiram.

A determinagdo do volume duma esfera ird ser feita
a partir das seguintes actividades:

a) enchimento duma bola com um material (dgua,
areia, etc.) cujo volume possa ser facilmente
medido;

b) imersao duma bola macica num recipiente gra-
duado;

¢) pesagem duma bola macica cujo peso especifico
seja conhecido;

d) determinagio do coeficiente de proporcionalidade
entre o volume duma esfera e o do cilindro equi-
lateral circunscrito.

Esta ultima actividade servird para que os alunos «des-
cubram» a férmula que lhes permite determinar o volume
de qualquer esfera, dado o raio.

Para isso irdo trabalhar com uma esfera e com um
cilindro cujo raio seja igual ao da esfera e cuja altura
seja o dobro desse raio.

Ao colocarem a esfera dentro do cilindro cheio de
dgua, cujo volume foi previamente medido, irdo con-
cluir que o volume de dgua deslocado é 2/3 do volume
total inicial e portanto
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Para deduzir aquela férmula iremos exactamente con-
siderar a esfera dividida num grande nimero de peque-
nas «pirdmides». Para isso iremos imaginar que a
superficie da esfera estd dividida num grande nimero
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de pequenos poligonos. Salientar que efectivamente eles
nao sao poligonos uma vez que ndo existem segmentos
de recta numa superficie esférica, mas que quanto mais
pequenos eles forem, tdo mais préximos de poligonos
eles estardo. Todas estas piramides irdo ter o vértice
comum que € o centro da esfera e altura igual ao raio
da esfera. O volume de cada uma das pirAmides serd
1/3 Ap.r. O volume da esfera serd o somatdrio dos
volumes das pirdmides.
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A drea da esfera serd

Aesfera =A + A + As + ...
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Dever-se-4 chamar a atencdo que esta conclusdo é
obtida a partir dum raciocinio com base na intuigdo.
Realcar, no entanto, que é possivel através do cilculo

deduzir aquela mesma férmula sem ter que recorrer as

aproximacgoes aqui feitas.

Estas actividades, que proporcionardo um ambiente de
aprendizagem em que os alunos irdo explorar fisicamente
objectos que os envolvem, terdo que ter em atengdo os
diferentes estddios de desenvolvimento (etdrio, cognitivo,
etc.), devendo-se portanto prever a hipétese de refor-
mulagio de algumas delas de modo a que possam ser
apresentadas de tal forma que alunos duma mesma
turma, apesar de niveis de percep¢do diferentes, as pos-
sam aproveitar integralmente.

Serd entdo altura de confirmar este resultado obtido
experimentalmente, utilizando para isso o Principio de
Cavalieri.
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A actividade que se segue tem como objectivo intuir
a férmula que permite determinar a drea duma superfi-
cie esférica.

Comegar por observar vérias bolas e ver como sdo
constituidas as suas superficies:

—bola de futebol — justaposi¢do de pentdgonos e
hexagonos

—bola de basquetebol ou de praia — justaposi¢do de
fusos
—bola de voleibol — justaposicdo de quadrildteros

Uma proposta de actividade manual (a’ser executada
fora da aula de matemdtica e anteriormente a actividade
que-a seguir se propde) seria a tentativa de construgio
de uma «esfera» a partir de pirdmides unidas pelo vértice.
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Publicacoes e Programas de Computador
Envio pelo Correio

e as publica¢des e programas disponiveis sdo os que vém anuncia-
dos neste niimero da revista, sob os titulos
— Publicagcbes APM

— Publicacées e Programas Educacionais do Projecto Minerva,
Niicleo da FCUL.

e fotocopie e preencha uma ficha (ver abaixo; utilize mais do que
uma ficha se for necessario; note que o envio de software tem
porte fixo). :

® no caso de Software, ndo deixe de indicar, além do titulo, a refe-

réncia (51, 52, etc.) respectiva e a marca e modelo do computa-
dor em que vai utilizar os programas.

e envie a ficha, juntamente com um cheque ou vale postal em nome
da Associaciio de Professores de Matematica e no valor total cal-
culado, para

Paulo Abrantes
Faculdade de Ciéncias
Av. 24 de Julho, 134 - 4.°
1300 Lisboa :

e escreva a indicagdo «pedido de publicagSes» no sobrescrito.

Titules (publicagoes ou software)

ln_" deex

custo custo
unitarie | publicagoes

software

subtotais —

Portez dO Puhhc. ‘5 % +

MO ...l bt et correis |_software &
» fixo 120900
S i e m— AR RS v COCUIR totais parciais (1) (2

""" Ass.:

valor total(1 + 2) ——»
Para uso da APM|

Pedidorec.em ¢/ /

Respondidoem [/ /
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